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ONSIDERACIONES GENERALES

Los estudios de Arquitectura precisan un minimo de conocimientos matemé-
%cos iniciales para abordar, no sélo la Ffsica, la Resistencia de materia-
es y el Célculo y Anélisis de estructuras, sino también aspectos del Dise-~
o y del Urbanismo. Por otra parte, la necesidad del Arquitecto de moverse,
ntuir, organizar y realizar en el plano y en el espacio usuales, exige una
articular atencién a la Geometria, .

Frente 2 todo ello no hay que olvidar citas como la de Le Corbusier
deje las matemdticas superiores a los matemdticos”, o la de Jonh Chamber-
~in, quien refiriéndose & las Escuekas de Arquitectura del primer cuarto
g siglo, decfa que en ellas se imparte "la emsefiznza mejor que se da en
spafiz, pero no estd exenta del defecto de hacer aprender a los alumnos mu-
has cosas que tiémmen escasa aplicacién, Sin embargo, tampoco conviene
lvidar que, comsiderada la matemdtica comc instrumento', nada de ella se- '
£ tan Gtil como su estudio critico y que, al decir de B, Russell, "las pro-
osiciones sobre la préctica nc son m&s précticas que gaseosas las proposi-
iones sobre los gases',

‘qu tode lo dichec, del triple cometido formetivo-informativo~utilita-
ic que presentan las disciplinas cient{ficas en nuestras Escuelas, se pre-
ende lograr el primerc como consecuencia de los otros dos, programendo ex-

1sivamente aquellos temas que, 2 nivel del primer curso, tengan cardcter
¢ indispensables por sus aplicaciones e impartiendo su ensefianza con el

stile y métodos propios de la matemftica actual, como corresponde a los cen-
» de tipo des-

ros universitarios. E1 cursc de Algebra Lineal se censide
riptivo-operativo, de intuicién-comprensién-manejo de sus métodos, El cur-~
o de Cdlculc Infinitesimal se considera de tipo tedrico~educativo, de com~

yrensién-mane jo-anélisis de cuestiones de la Tecrie de Funciones necesarias
yara dar los primeros pasos en cualquier disciplina técnica.

Para lograr una visién (aunque parcial) de algunas aplicaciones a la
\rquitectura y ademfs del estudio orgenizade de las cuestiones que se pro-

yraman, se aconseja el conccimiento de las obras:



PL&N_DOCENTE

El desarrcllc de las clases se cccmoderd en todas las asignsturas
de 1la Cétedra de lateméticas- Grupe I, al médulo de "3 horas teéricas y
2 horas practicas”, por semena y grupo. Todas las asignoturas se conside-
rardn integralas p(r.dns cuatrimestres de 1cs Gue se realizardn exdmenes
psrcicles independientes (puntusbles de O a 10), y ccnsiderdndose apro-

bados per curso a los alumnos que scbrepasen ambes parciales con nete

supericr o igual a 5 puntos; tales almpos cbtendrédn una califi

nal ‘no infericr al promedic, redondeade al enterc mds préxime, de los dos

parciales.
.\ El exsmen final, de los meses de junic y septiembre, constard de

(s

dos partes, correspcndientes a los citados cuatrimestres. aquelles olum-

nes que hayan suspendide un parcial podrdn, a modo de recuperacién, exa-
minarse dniczmente de la parte pendiente.

Consideréndcse de gran impertsncia el contecto entre prefesores y
alumn~s, cada grupo se dividird en células de 5 alumncs. Cada 4 ‘célules
estardn bajc 1~ tutoria de uno Je los profesores del grupo, yue dedica-

 rd una hora semanal de su dedicacién para recibirles. jin tales entrevis-
tas, los slumncs tratardn ccn sus profescres no séle de sus estudics de

slgebra y Célculs, sinc tombién de 1~ reslizacifn de un Trabajo cuatri-

“mestral en eqguipo, -ue les serd propueste por el profescr-tuter; ls pre-
sentacién de diche trabsjo por el alumnc y su sceptacién jor la Cétedra,

tara presentarse al correspondi

te exzmen parcial y

e
tener asi la pesibilidsd de aprobar por curso.

Fara la reclizacidn de las clases précticas cade grupe se subdiv

ivi-
diré en dcs seccicnes, compuestas cada uno por snédlogo ndmere de células.
1i

u
' La materia correspendiente o cada sesién préctica de dos horas se pub
cord previcmente y serd la misma para todes les grupos.



1. C. Alexsnder, Enssyc sobre lo sintesis e la fcrma'.
Zd.Infinitc , Bibl. Disefic. Buencs Aires, 1969.

2. Hrrgoarit-Buxade , "'Intcruucciln a uns tecria de conccimier

miento de 1o Arguitecturs y del Disefic

lena , 1969

.Ed.Blume.Barce=-

3. L.dMarch-Ph.Steadmsn, 'An introducticn to spaticl orgeni-
zation in design.The geometry cf environement™. RIBA
pubs. Londres, 1971

4. Ping-Cﬁungl¥mng, "caleul des Structures par les méthcdes

.Duncd. Paris,1969

numériques et matricielles
5. M. de Sclé-Horales Rubié, La ciudad y los juegos", Lab.
de Urbanismc, ETSAB, 197C.

6. H. Weyl,“Symetry”,Princenton univ.Press, 1952.

TEHARIC DE_ALGEBRA_LINEAL

1.~ RELAUICNES Y CLsSIFICACIONES.=-

.1.1.- Relacicmes y aplicacicnes. uivalensias y porticicnes.Grafos.ilgebras

de Beole, experimentoles y varisbles slectoriss.

1.2.- Espacio de probabilidadjcaso de una clasificacién finita.Probabili-
dad inducida por una voricble aleatcria.Probabilidad cendicionadas
independencia probabilistica.

1.3.- Grupos;merfismos entre grupos.Subgrupos y clasificaciones;grupc co-
ciente.Aplicaciones.

1.4.- Espacios vectoriales y sus mcrfismos;micleo e imdgen.Ecuacicnes 1i-
neales.Bcuacicnes de recurrencia y ecuscicnes diferenciales linea-

les.

2.~ GROIMCTRIA LINEAL,-

2.1.- Espacios vectoriales de dimensién finita;bases.liorfismos y matrices:
£lgebra motricial.Rango de un morfismo.Autcmerfismes y grupo lineal.

2.2.- Espacic dual.Sistemas de ecuaciones linealessclasificocién y tecrens
de\Rouché-Ferenius.Anélisis de sistemas por el métode de Gauss.

2.3.- Conjuntos convexos, Sistemas de inecuaciones lineddes y poliedros
convexos. Extremos de formas sobre poliedros convexos acotados.
Programacién lineal.

2.4;- CAlculc con determinantes. Polincmic craracteristico y espectrc de

un cndomcrfismeojvectoras pro

ios y di&g:nmlizscifn.hplicacicnes.
>



2.5.~ Espacio affn; variedades lineales, Referencias y ecuaciones dé
las variedades limeales. Paralelismo, incidencia y proyeccidn.
Orientacidén.

2.6.~ Afinidades; grupc afin y propiedades afines, Subgrupos del grupo

affn; geometrfa aff{n. Gecmetria sobre un cuerpo finito.

3.~ GEOMETRIA CUADRATICA

3.1.~ Tensores de segundo orden: formas bilineales. Fotmas cuadréticas
y tensores simétricos; matrices y cambio de base. Ortogonalidad;
descomposicidén en suma de cuadrados independiemtes.

3.2.~ Variedades cuadréticas en un espacio affn. Clasificacién y reduc-
cién afin de cénicas y cuédricas.

5¢3.= Productos escalares y espacios euclideos. Bases ortonormales. Re-

' duccién euclidea de tensores simétricos,

3,4.~ Espersnza y varianza de variables aleatorias, Desigualdad dm Eeby-
Sev. Ley de los grandes niémeros. Aplicaciones.

3.5.- Espacio affn euclideo. Plano y espacio euclideos; problemas métri-
cos entre variedades lineales. Productos vectorial y mixto.

3.6.~ Iscmetrias y propiedades métricas., Grupo ortogenmal y geometria mé-
trica., Isometrfas en el plano y en el espacio. Subgrupos.

3.7.- Variedades cuadrdticas en un espacio euclfdec. Reduccién y clasi-

ficacién euclfdma de cénicas y cuddricas.

IggARIO DE_CALCULO_INFINITESIMAL

1.~ 'NUMEROS Y FUNCIONES

1,1.~ Propiedades fundamentales del sistema de los nimeros reales; ndme-
ros enteros y racionales. EL axioma de completitud.

1.2.- Espacios métricos; entornos esféricos y sucesiones, Abiertos y
cerrados. Funciones continuas y uniformemente continuas. Compactos,

‘1.3.— Funciones reales continuas en un espacic métrice; caso de un espa-
cio métrico compacto. EL espacic de las funciones reales continuas

en un espacio métrico.



2.- CALCULO DIFERENCIAL CON UNA VARIABLE

2.1.~- Diferenciabilidad. Teorema de Rolle y teoremas del valor medio.
‘ Funciones inversas. Operaciones cen funcicnes diferenciables.
2-2.- Férmula de Taylor y comparacién local de funciones.Formas indeter
minadas. Resolucién numérica de ecuaciones algebraicas.
2-3.-‘ Extremos relativos de funciones de una varicble. Representacidn

gréfica.de funcicnes del tipo y = £(x)

3.- INTEGRALES Y SER

ES

3-1.- Integrales superior e inferior de una funcién acotada: integral de
Riemomn; integrabilidad y clases de funciones integrables.tropie-
dades bésicaé de la integral.

3-2.- Continuidsd ¥ diferenciabitidad de la funcién integral; teowemas
fundamentales del célculc integrel; cdleculo de primitivas. Integra

' ¢ién por sustitucién.
3-3,- Sucesiones de funcicnes; donvergencia unifcrme. Derivacién e inte
. gracién de fsucesiomes funcionales.

3-4.- Integral de Riemann-Stieljes; clases de funciones integrables y
rfelacién con la integral de Riemann. Cambic de variables. Integra~
cidn por partes.

3-5.- Series numéricasjconvergencia y criterios, Series alternadasj con
vergencia condicional y abscluta.

3-6.- Series funcionales: convergencia puntual y unifcrme. Series poten-
ciales; series de Taylor. Las funciones exponencial, logaritmica,
pbtenci&l y las trigomométricas. Sumacién de series.

3-7.- La longitud de un arco. Célculc de dreas y volimenes. Aplicacicnes.

3-8.- Integrales impropias. Distribucién y densidad de una variable ale-

atoria; concepto general de esperanza matemética. Aplicaciones.

4 .- CALCULG DIFERENCIAL CON VARIAS VARIABLES

4-1.- Derivada en una direccién; derivadas parciales. Gradiente. Diferen
cicbilidad y unicidad de la derivada lineal. Diferenciabilidad y

centinuidad. Matriz jacobiana.



4-2.- Operaciones con funciones diferenciables. Derivacién de funciones
implicitas y de funciocnes inversas. Dependencia funcional y lineal.

4-3,- Teorema del valor medio. Férmula de Taylor. Extremos de funcicnes de:
varias varisbles. Extremos ligados ;multiplicadores de Lagrange.

Aplicaciones.

TEMARIO _DE_COMPLEMENTCS DI _ts

&) COMPLEMENTCS DE ALGEBRA LINEAL

'Del temario de Algebra Lineal se tratardn los apartados:
1, 1.2 ,:1.3 , 1.5
2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.6
3.1, 3.2, 3.8, 3.4, 3.6, 3.7
b) CCMPLEMENTOS DE CALCULG INFINITESIMAL

Del temario de Calculo infinitesimal se tratardn los apartados:

14, 1.2 , 1B
L 5 33 3180 5 3.6 5 357 5 38
4.1, 4.2, 4.3

B

ALGEBRA LINEAL

1.- D. Hérault,"Elementcs de Teoria de la Probabilidad",EPCSA , Barcelo
na, 1972 )

2.- M. Queysanne, "flgebra", ‘ Barcelona, 1972,Vicens Vives.

3.- F. Puerta Snles,”Algebra Lineal"™, B T+STeTiBi, 319724

CALCULO INFINITESIMAL
1.- F. Puerta Sales,'Célculo Infinitesimal™,E.T.S.I.I1.B.,1972.

2.4 J. Rey Pastor- P. Fi Galleja-C.A. Trejo: “Analisis matemdtico”,Ka-pe
lusz , 1958.
3.~ A. J. White:'

' intpoduccién al anflisis real™,EPCSA, Barcelona, 1972.
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3.~ BREVE RESUMEN DE SU CONTENIDO.-

La asignatura tiene un caracter fundamentelmente basico ¥y en ella se
pretende dar una visidn unitaria de los fonbmenos fisicos que incin—
den en el "Hecho Arquitcotdnico", informando al alumno de la inci-
dencia de los diversos temas en la comprensién de las posteriores -

asignaturas de la carrcera.

Con sor muy importante dicha finalidad, no lo es menos el aportar al
alumno clementos do formacién que lo capaciten, al final de sus estudios,
para comprender‘adecuadamento la bibliografia sobre temas relacionados

con el moderno avance de la tecnica.



4.~ PROGRAMA.—

12 .~ VECTORES; PRELIMINARES. Magnitudes escalares y vectoriales.
Voctor; Componentes cartesianas. Igualdad y suma de vectores.
Vector Opues€o de uno dado; diferencia de vectores. Producto
de un esoalar por un vector. Versoress cxpresién de un vector
en funcion de los ejes cartesianos. Producto escalar de dos —
vectores. Producto vectorial de dps vectores, vector funcion

de un cscalar. Derivada de un vector. Integral de un vector.

29 .~VECTORES DESLIZANTES. Tipos de vectores. Momento de un vector
.respocto a un punto. Momento de un vector respecto a un cje.
‘Componentes do un voctor deslizante. Sistemas de voctores des—
lizantes. Trinomic invariante. Ejc Central. Reduccion de un -
sistoma do voctores deslizantes. Contro do vectores paraleloss

centro de masas.

3¢ ,~ESTATICA. Concepto ostatico de fucrzag clasificacion ‘de las fuer-
' zas. Principio de la igualdad do la accidn y la reaccidn. Esta-

tica del punto. Estatica de los sistemas de puntos.

4.~ Bstatica del cuorpo rigido: diagrama del solido libre. Estati-
ca de un sistema de cuerpos rigidos. Rozg~-miento. Estatica gré—

ficas poligono funicular. Hidrostatica: centro do prosién.

5&.;CINEMATICA. Cinematica del punto. Sistcma rigido. Movimicnto do
traslacion, Movimionto de rotacion. Moviniento hclicoidal. Dis—
tribucidn do las velocidades cn un movimicnto cualquicra. Rela-—
tividaed dol movimicento. Composicion de velocidadese Composicién

de accleraciones; teorema de Coriolis. Movimiento plano.



69—

6=

80 .-

98—

102.~

112.-

122 .=

132.-

149 o=

St
DINAMICA.~ Principios fundamentales de la dinamica. Unidades
de masa, fuerza y trabajo, Sistemas Inerciales. Fuerzas de -

inercias

Bnergia oinética. Enorgia mecdnicaj su congervacion. Potencias
accion. Impulso de una fuerza y cantidad de movimiento. Momen—

to cinctico.

DINAMICA DE LOS SISTEMAS. Centro dec masa. Cantidad del movimion—
‘to y momento cindtico do un sistema. Movimiento del Centro de —

masa. Teorema de las fuerzas vivas.

Rotacion de un cuerpo rigido en torno a un ejc fijo. Momento de
inercia. Teorcma de Steiner. Trabajo y cnergia en el movimiento
de rotacion. Energia cinetica de un sclido libre. Momento cine-—

tico de un cuerpo rigido respocto al eje de rotacion. Chogue.

ELASTICIDAD.— Cuerpos clasticos. Elasticided por traccidn. Con-
traccion transversaly cocficiente de Poisson. Cémprensién uni-

formo. Cizalladura. Torsion. Energia elasticaec

Dinamica de fluidos. Movimiento estacionario de un fluido.Ecua—

cidn do continuidad. Teorcma de Bornouilli. Viscosidad.

VIBRACIONES. Movimiento armonico simplos Significado cinematico
‘dgngqélacién dc una masa unida a un resortow_Composjcién de dos
m.a.s. de la misma direccion y pulsacions rcprosontacién de =~

Fresnel.

Oscilaciones amortiguadas. Oscilaciones forzadas. Resonancias Po-—

tencia disipada en las oscilaciones forzadas.

ONDAS Y ACUSTICA. Movimicnto ondulatorio arménico. Idea de onda
longitudinal y de onda transversals. Intensidad de un movimionto

ondulstorio. Absorcions



-

152 ,~ Cualidados del sonido. Fondmenos de propagacion. Rosonancia acus—

169 o=

179 0

1992.~

ticn. Acuntica finiologica. Infranonidos y ultrasonidon. Acustica

Arquiteoténica.

TRANSMISION DL CAIOR» Prcpagacién del calop, Conduccion del ca—
lor a traves do una pared plana sin perdidas laterales. Conduccion
del calor a traves de una pared compuesta de laminas de distintos
materiales. Conduccion del calor a traves de las paredes de un tu-

bo cilindrico. Conveccion.

PRINCIPIO DE Li TBRMODINAMICA. Estado de un sistemae Diagramas ter-—
modinémicos,. Transformaciones reversibles. Trabajo de dilatacion

de un sistema. Trensfomaciones cerradasec

Ecuaciones de estado de un gas perfecto. Isotermas de un gas per—
fecto. Gas reals Heuacidn de estado de Van der Waals. Humedad ab-

soluta y relativa.

Principio de congervacion de la energia. Primer principio de la
termodinamica. Entalpia; experimento de Joule-Kelvin. Calores —

molares de los gases perfectos.

Trasformaciones adiabaticas de los gases perfectos. Ciclo de

Carnot. Rendimiento de un ciclo de Carnote.

Necesidad de un criterio de evolucidn. Movil perfecto de segun—
da especie. Teorema de Carnot. Escala termodinamica de tempera—

tura. Entropia. Segundo principio de la Termodinimica,

CORRIENTE ELECTRICA. Densidad de corriente. Ley de Ohm. Resistencia
conductancia, resistividad y conductividads sus unidades. Variacidn

de la resistividad con la temperatura.

A0
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Ley de Joule. Generador eléctrico. hsociacion de generadoresa
Receptor; fuerza contraclectromotriz. Generadores y resistencia

en serie. Leyes de Kirchoff. Lsociacion de resistencias.

CORRIENTE ALTERNA. Valcr olicaz de una funcidn periodica. Deri-

vada e integral dec una funcion sinue 1 del ticmpo. Elcmentos
pasivog en circuitos de ccrriente alterna. Circuito RLC serie -

recorrido por una c.a. Impcdancias en scric. Impedancias en pa-

ralelo. Resonancia. Potencia de una c.a. Corrientcs Urifasicas.

FOTOMETRIA Y COLOR. Flujo luminoso ¢ intensidad luminosa; focos

oxtensos, Iluminacion de una superficie. Fotonstria practica, -

curva espectral de luminosidad de una radiacion. Difusion; factor

de luminanciza.

269 ,~Benpacidn de color. Colores del ogpectro. Temperatura dc color.

mezcla de colores. Diagrama de cromatricidad. Determinacion del

color de un cuerpo.

AN
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51 Ob%as ds caracter. general que comprenden, cada un.: do sllas
totalmente o on su mayor parte, el programa de la asignatura

~ "Iniciac¢ién a la Fisica' de Fernéndez y Pujal

-~ "Pisica" de Scars

— "Pisica General" de Sears y Zemansky

— "Fisica para ¢studianies de Cicencias = Ingenieria de
Resnick y Halliday.

~ "Curso d¢ Fisica" de Vidal

~ "Principios y aplicaciones de la Fisica" de
Hargenau, Watson y Montgomery.

— "Introduccién al ostudio de la mecénica materia y ondas"
de Ingard y Kraushaar.
52 Obras de cardcicr prdctico (libros de problomas)
- "Mecénica " tomo I de Moriam
— "Bstética ¢ Meriam
— "Problemas de¢ Fisica " de Gullén Senesploda
— "Problemas dc Hecénica Goneral aplicada” tomo I de Wittenbauer
— "Mecénica T¢onica" do W.G. McLEAW

— "Provlemas de Mocinica y Teruologia® de Gandia

— "Problemas do Fisica” tomo I do Gebarre, Gorri y Paz

NOTA- Esta lista no protende sor exhaustiva, ni debe implicar prefercn-—

Lo

cxtos du iguwl tomdtica y nivel similar que

cia rcspecto a otros umuchos

cxiston en ¢l merccdo. T
das, sobrc todo cntri las

quc suporaen las nccosidades de este curso.

}’L



64~ PLANIFICACION LECTIVA. sf

Lag clascs so dividon on: todricas y pr&cticas. Las primecras las desa~—
de

rrollara cl profecsor cncargado del grupo. Para la realizacion las scgunme

das sc dispondré dc un minimo de dos profosoros por grupo, con cl £in do

. que -
de conscguir gg reduzca el numoro de alumncs por clasc.

Sc provee quc como complemonto al programa conjunto del curso, y con una
poriodicidad quincenal aproximadamente (el intervalo do tiempo dopendera
del temerio ospocifico a desarrollar on dicho periodo) y con suficiente - I
antelaoién, los alumnos podrﬁn disponer de un programa en el que sc in-—
cluira:
a) La materia a desarrollar
b) Bibliografia complementaria
¢) Los anunciados de un mimero limitado de problemas quc
con caractor gencral doberan ser desarrollados durante
las clases practicas de todos los grupos de csta asig-
natura.
d) Los cnunciados de algunos problomas cuya rosolucion
sc recomicnda al alumno.
Se protende que la programacién de los ejorcicios a roalizar en las clses
practicas no soa 5. para poder dar:lugar a una mayor adaptacién~
dc las mismas al alumnado ospecifico para el que van destinadas. Los pro-
blemas cuya rosolucidn se recomionde allos alumnos ticnen una doble fina—
lidad. En primor lugar protenden orientarles accrca de la Proycccién pr&cti—
ca do los conocimientos que sc desarrollen en dicho poriodo, y on sogundo

lugar,la intencidn es,ostimular al alumno para que plantec a su profesor 1.

' las dudas y demas limitaciones que encuentre en la resolucidn do cstos 3 e m
cjercicios.
Para favorcoer la relacidn personal entre el alumno y ol profesor, osto
Ultimo facilitara su horario semanal dec consultas, sin perjuicio de las

preguntas que ¢l alumno pucde formular durante las clases.

A
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SISTEML DE EVALUACION.—

Se preveen un ininmo de dos pruebas parciales a lo largo del curso.

Si las calificaciones de todos estos cjercicios son superiores o -
iguales a cinco,en la calificacion sobre diez puntos, ¢l alumno sc
considerara "iprobado por curso". En cuzlquier otro caso dste do-
bora prosentarso a oxamon . en la convocatoria do oxAmencs finales

de Junio, de los parciales no aprobados,. La calificacion final sc

obtondra prémediando ostas notas con lag, y lan »rucbas

cspordic

parcialos apzobadas

cacion dec aprobado on la convo-

Los alumnos, gue no alcancen la cali

catoria de Junio,doberan prosontarse & oxamen, de toda la materia de

. la asignatura,on la convocatoria de septicmbros.

M
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L2.=

El -bjetive qus se
“istintas materias in
Gecmetris~ Descrintiva, es dotar a los ﬁLumnos
de medins parn renmresentar geométricamente el
esmacic en el plano, asi comc fomentar el <Zesa
rrollo ‘e la visidn espacial,

i tal fin se estudian los SISTEMAS DE PROYEC-
CION y su saplicacién al andlisis y resolucidén
gréafica de la forma espacial; en este andlisis
se la especial interds al comnortamiento 1

‘e las
superficies, desarrolléndose las ensefianzas con
intencién para crear intuicidn volumétrica.

ICES.

Programa. ESQ2UEMA CONCEPTUAL Y DIR:ET

4 efactes e un mejor planeamientn didéctico,
los capfitulos el programa no res~nden » una
clara ordenacidn por materias. Para su ordenacidn
se ha ponderado el valor formativo e informativo
Je 1lns “ifarsntes apartados; ~si comn el tiempo
de asimilacidn que cada un~ le ellos precisa.

El esquema general comprende los siguientes
capftulos:

I.- V1ISION GENERAL:

Intr~duccifn para exr~oner el hlcnnce de la
asignatura en su dnble vertiente -lec medic geomé-
trico ‘le exvresidén grifica y le estulic de la
ferma; asi come 1a clarn diferenc1ac1on entre
un sistema ‘le proyeccidn v la anlicacién del mis-
mn al andlisis gréficc del esracin gecmétrico.

La exposicidn de los sistemas se hord ccn
12 extensidn nacesaria para su empleo intuitivo en
las ntras asignaturas del Departamento. isimismo
quedard iniciado el alumno en el trazado de pers- |
pectivas axonométricas, con objeto de su emrlec
crmn medio ‘e andAlisis y comnrensién esnacial.

II.- SISTEMNA DIETRICO:

Se plantea éste crm~ sistema bAsico o tra-
bajo. N~ debe distanciarse su identidad con los
crnceptos de PLANTA y ALZADO. Pedagfgicamente
es el tiempo més delicadn e la asignatura; nues-
to que en su estu-di abe formarse h#bito de cap-




&

tacién el espacic en el plano.

Deben res-lverse cada uno e lns pasos indicados
en el rrograma com cleridad, empleands métndes lim-
e trazadn y le comprensifn natural;-atendiende
dnicaments n~ la rueratividal de la met~inlogin, co
1o que s2 margina el virtuosismo 1 trazadn com
miltiples caminos y los ejercicios e féliz idea.

1

nics

III.- Aplicacidn del sistema didétrico al BSTULID
SUPERFICIES elementales:

III. 1 - Superficies peliédricas.
Debido a 1la féeil comprensidn de las super-
ficies objetc de estudio, ésta parte se em-
plea como medic para insistir en los traza-
Ados simples y afianzar 1la metndnlogia. Debe
forzarse la atencidén a la visidn de figuras
cerradas crn variantes rosicién.

III. 2 - Superficies cudilricas.
El objetn de este npartadn es claramente for-
mative en el conoc ento “del crmportaméen-
to de las superficies; darfd al alumn~ el ni-
vel de intuicidn y comprensidén esnacial se-
falade en I.I., asi mismo le potenciari pa-
ra el estudio de superficies mAs complejas.

IV.- PEKSTECTIVA CUNICA:

IV. 1 - SISTEFA CONICO.
Se plantea este sistema como sistema :le repre-
sentacidn de voldmenes nreviamente resueltos,
y como medic rara formar intuicifn e la apre-
ciacidn VlSUal ie 1a forma.
El estudin Jdel sistema debe realizarse, en
ccnsecuoncia, con una clara y constante direc-
cidén hacia la ners:ectiva cédnica; presentdn-
lose especial atencién a la simplicidad en
la ~btencidén ‘le puntos y rectas e fuga.

IV. 2 - FUESTA EN PELSTECTIVA.

El objeto este apartado es doter al alum-
S dgiles y eficaces para 12 rues-
ta en perspectiva apoyadas en un s3lils cono-
(o las caracteristicas bdsicas de

la rroyeccidn cdnica.




Los métles deben comacitar nara realizar trazados
corrzctos a nartir ¢ una intuitiva previsidn,

a8

V.I.- IZstu?in e sombras en ’idtrice.
Cemn el nivel e =2nfélisis nbtenildo en III, se in-
troduce al alum~ en el estuiio de sombras con
luz cilfndrica.

V.- ESTUDI2 JE ST

V.2.- Trozado ‘e s-mbras en rersrectiva cfnica.
Fundamentad~ e la intuicifn creada en V.I., se
inicia al alumno en la metndolagfa nropia el
sistema cdénico.

SUFERFICIES.

Este arartadnr del ~rograma 2s ¢
tivo; su intencidn es iniciar al a
sis rle las surerficies geométricas.

VII.- COMTLEMEMT 'S,

Se incluyen en este apartads las materias que
ben figurar en el programa y han quedade morginacas
en favor del cardcter formativo dadec al misme. Jun-
tamente con VI integra 12 parte informativa -lentro
del ~lanteamientc -liddctica

D

1.3.- Sistema redagdoico
La programacién

de 30 semanas lectivas;

ras semannles para imnart

&%

3%
roniéndose e cuatro ho-
3 r las ensefianzas,

El marcado cardcter le la asignatura tan-
to en su tiempo Iz estu? en su fin, obliga
a dedicar la mitad :'21 horarins disponible a clases
grdficar. Las clases ~rales, impartidas de acuerdo
con las lirectrices sefialadas en 1.2, ten?rdn su con
tinuilad inmediata en las clases gréficas.

El cursc se desarrcllard dedicando dos clases se-
manales de una hera a la exposicidn oral de los te-
mas ‘el nrograma y una clase semanal e dos horas
en la que el alumnc desarrollard grdficamente ejer-
ciciocs de aplicacién de -lichos temas.

La calificacién lel rendimient~ y preraracién el
alumnado estd notencia:ls por la clase gréfica; en
ella se realizard 1» evaluacidn continuada meliante
2jercicins rrogramed-s a tal fin.




- B -

l.4.- Temario nara las clases gréficas -2 ev-luacidn.

<1 finalizar cr’ln uno 'e las amartadss del pro-
grama, se realizard una clase grifica en la que se
- evaluard el ejercici~ realizad- -or cada alumno.

El calendario aproximads previsto para cada uno
de los temas es:

EJerc1c'v 12 anartado II del programa 10 - X1
e " III.1 30 - LI
" 3¢ “ 1I11.2 30 -1
N 2 " Iv.I 25 - II
e ° « IV.2 25 ~ .III
b e " Vol 15 - 1V
" Q o V.2 - VI - VII 5 =V

En fecha anroximada 25 - V se realizarén, si el profe-
sorad~ lo censidern necesaric, ejercici~s de repesca para
los alumnos con evaluacidn dudnsa o nara aquellss que con
buena evaluacidén general tengan mal rendlm1e nto en algin
ejercicios

El ejercicic 72 podrd ser notestativ~ del alumnado en
la eleccidn de tema, siempre que so posibilite la forma-
cién de grupes de igual tema,

Se realizard una calificacién iel alumnado snbre siste-
ma diétrico con las ejercicio 12, 22, 32 y 69; y otra so
ere

bre perspectiva cénica con lns eje
cicin 72 serd complementario.

La evaluacidn satisfactcria en las rtos sefialadas
serd suficiente para la calificacién final. La evaluacidn
satisfactoria en una sola e las ns nartecs obligard al
alumn~ a realizar el exfmen final de la ~tra parte; si en
1os exfmenes corres-cnlientes al mismec curso no fuese eva-
luado satisfactsriamente, deberd volver a realizar el cur-
so cempleto con las pesibles variantes del progra

icin 49 y 52, El ejer-

1.5.- Sistema de valoracién final,

En 1.4 icado 1la normativa para la valo-
racidn final por readimiento en las pruebas parcia-
les. ©1 alumno cuya evaluacién sea insuficiente, po-
drd accader a lcs exdmencs finales que serdn comunes
con los alumnos libres.

Para la realizacidn ’e los exdmenes se dispondrd
de dos medias jornmadas que no coincidirdn en un mis-



mo dfa. El primer dia se realizarén dcs ejercicics
en los que quecardn inclufdos los temas sefinlados’
en l.4 para la evaluacidn Je diétrico com wosible
incluisidn e element~s ‘el ejercicin.72. El segun-
do lfa se realizard un ejercicio con los temas se-
flalados para la evaluazidn de perspectiva cdnica,
con posible inciusidn de elementns del ejercicio 7¢

Para obtener calificacidn de suficiente en la
asignatura se deberd cbtener en cada unc e los
ejercicins calificacién e 3 y nromedins con un mini-
mo de 5. En casrs esreciales, bien nor altc nromedio,
bien peor calificacicnes parciales complementarias,
podrd reccnsiderarse por el Tribunal una calificacidn
parcial que no alcance el minimo sefialado.

En la calificacién <e les ewerc1c1“s se tomord
en consideracidn:

- Metodologfa empleacda, valcrands la previsién
que la misma indique.
iesultade obtenido. Con clara influencia en la
calificacién e la comprensidn esnacial y de
su exprasidén.
El profesorade realizard las calificaciones con aten-
cidn exclusiva a la valcracidn e c-nocimientos ‘e
la temética proria le la asignatura; asf oues, la
consideracién <o la exnresidn gréfica quednrd clara-
mente delimitada al esrmacin ge-métrico.
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ESQUEL: TZCNIJA SUTERICH 20 Ad UITICTURA | . -

B.XCILONA

JESCRITTIVA

L.- VISION GEMNEXAL 5 L& ASIGNATHRA

I.- Renresentacién, resolucidn y restitucién del espa-
cio en el slano. Prcyeccidn. Froyeccidn cilindrica
y proyeccidn cdnicaj. propiedades Je diferenciacién,
sistema DE PROYECCICON. Sistemas acntado, diédrico,
axonométrico y cénico. Empleo de lns sistemas; sis-
temas e representacidn y sistemas de resolucién
del espacio y medida,

II.- SISTIMA DIEDRICO

2,.- Representaci’n de punto, recta y ~lano. NOMENCLA-
TURA segin su posicidn relativa al -liedrc de pro-
yeccidn.

POSICIOMES 4LLATIV.S entre sf de: puntec y recta;
punto y plano; dos rectas (paralelfsmo y perpenii-
cularidad); dos planos (interseccidn, paralelismo
y perpendicularidad); recta y nlano (interseccién,
paralelismo y perpendicularidad).- Ejercicios.

w
[}

~
[

MOVIMIENT®S en el sistema diédrico; su justifica-
cidén., Cambio de plano de proyeccién; aplicacién
para ver un plano e canto, una recta frontel y
una recta vertical.

Giro con eje vertical de punto, recta y :'lano; ge-
neralizacidn. Ljercicins.

5.- Abatimientc (e mlanos; método para abatir un punto
del plano; movimiento inverso. 4plicacidn a la re-
presentacidn de figuras planas noligonales. Kepre-
sentacién e la circunferencia.- Ljercicios.

o
.
1

MEDICION UE DISTANCIAS en el sistepa diédrico,-
lfedicisn !2 un segmento; situacidn e unn medida
en una recta; cdada una ‘e las proycccicnes de un
segmentc y su magnitud, detorminar la ctra proyec=
cién. Distancia e un punto a un ~lano. Distancia
de un punto a una recta. Uistancia entre des nla-
nos paralelos. Distancia entre dos rectas parale-
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las. Distancin entre recta y plano paralelos. Distan-
cia entre dos rectas qué se cruzan.- Situacifa-y. medi-
cifn le las mismas.- Ejerciciocs.

7.~ MEDICION 2E ANGULQS en el 91stemﬂ diddrico. Angulc de
dos rectas. Angulo de recta y nlano, Angelo de dos la-
nos . Angulﬂs que forman una recta y un nlanc com los
planos de nroyecc:16n. Ejercicios. Linea de méxima pen-
diente.

III,- APLICACICN DEL SISTEMA DIEDRICO AL ESTUDIO 3E SUPER-
FICIES. ’

8.~ Idea de superficie. Generacién y clasificacién (super-
ficies poliédricas, regladas:-desarrollables, regladas
alabeadas, curvas). Superficies cuddricas, sus propie-
dades. Superficies.de revnlucién, sus propiedades.
Superficie y sélido. Fiano tangente a dna superficie.
Ciliniro circunscrito. Cilindro proyectante, contcrnos
aparentes, nuntos vistos y ocultos.

III, 1 - SUIERFICIES POLIEDRECAS;

9.- Superficies noliéddricas radiadas: PIRaMIDE vy TRISMA.
Representacién. Vértice, directriz, generatriz. Cara
y arista. Situacidn de runtos en la superficie. Contor-
nos aparentes. aristas y vistas y ocultas. Superficie
‘regular. Seccidén plana; verdadera magnitud de la misma.-
Ejercicios. .

10.- Pirdmide y prisma.- Trazas. Seccidn recta el prisma.
Interseccién de unn recta con la surerficie (c*nccﬁ-
te de “contraproyeccién™). Desarrollo e prismas y
nlrémlles, transformadas, . gecddsicas.- Ejerciciocs.

II.- POLIEUR05 KEGULAXES: tetraeiro, cubo, octaedro, “ode-

caedro, icesaedro. Renresentacidén. Construccién a par-
tir de iferentes varimntes le nosicién y de Jatos.-
Ejercicios.

ITI.

12.- ESFLi: .- Generacidn y representaciédn. <ont~rnss apa-
rentes. Situgcién de puntos. Piancs tangentes, Seccisn
plana; verdadern magnitud. Interseccién ccn unh recta
Intersecci‘n e esfera c~n superficie poliédrica, In-
terseccidn e dos esferas.- Eerdcios.



13.-

14,.-

15.-

16.-

17~

18.

19.-

Iv.-
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3

CONO.- Directriz, vértice y generatriz. Situacién le
puntos en la superficie. Zontornos anarzntes. Flanos
tangentes (en una generatriz; des’~ un jpunto exterior
naralelos a una recta). Interseccidn con una recta.
Seccién plana.- EZjercicios.

Seccién plana rlel como (andlisis). Cass elivnese, hi-
pérbola y pardbola; verdaderas magnitudes. Caso .le
cono de revolucidn.- sjercicios.

CILINDRO.- Representacidén. Element~s. I'lanos tangen-
tes. Interseccidn con una recta. Seccién plana.
Interseccién le cono o cilindro con una superficie
poliédrica. Ejercicios.

Cono y cilinddro circunscritos a una esfera; trazas
Ze los mismos.

Interseccinsnes Je cono y ‘le esfera; conn con el vér-
tice en el centron de la esfera; con el plan~ Jde si=-
metrfa comin; conn de revolucidn y esfera; con un
plano tangente comin; con una curva plana comdin; sec-
ciones cfclicas :él cono; ccno con el vértice en un
punte Je 1ln esforn; Interseccidm e cilin'ro y esfe-
ra.- Zjercicios.

Sesarrcllo e conos y cilinlros. Caso de revelucidn
s

caso general; transformadas endésicas.- Ejercicins,
R 3 s & J

Interseccién e conos y cilindrns entre si.- IMgt~do
de rlancs nor lms vértices; tinos ‘e intersecciéng
tangente a la curva.- lietodn e contraproyeccidn
(analcgfa con el anterior). Caso en que ambas figuras
sean de revolucidn y sus ejes coplanarins. Casos es-
neciales resueltos por anlicaci“n e las propiedades
de las cuddricas.- Ejercicins.- Seccijones nor
<e nlancs paralelos.

a

Interseccidn ‘e prismas y rirdmiles y poliéciros entre
si. Pianos por los vértices; contraproyeccidn. Por
interseccidn ‘e ceras.

i0]

PERSTECTIVA CCNICA.

Iv.1

.~ SISTX

20.~

Troyeccifn cénica; ~roriedades de diferenciaci® con
la nroyeccidén cilindrica; puntn le fiyga,, plano de




N

o e

desvanecimient:. Sistema cénico: element s y nomencla-

tura. “Sistema pincinal” mora ropresentar el unt- e
vista.

Lepresentacidn de ~unto, rocta y rlano; ncmenclatura,

A, Siste=-
ay la-
enclatura
rec-

21.- ircblemas Je DIRECUIDH.- Punte y recta e fu
ma princinal, su emplec. lomenclatura e rec
no segin su nosicidn relativa al cuadr~, N
de rectas del nlano. Angulos. Terpenlicularidad
ta y planc. Tiedro trirectdngulo.- Ljercicios.

2
t

22.- Froblemas de DOSICION.- Tunte <le una recta, Recta de
un plano. Funt~ en un plano. Recta nparalela a stra nor
un punte. Fiano paralelo a ntro por un runto. Intersec-
cifn de dos rlanos. Interseccidn de rectn v ~lans.
ébatimiento de un ~lano al cuadro.-  Ejercicins,

z

23.- Problemas “e I'EDICION.- Divisidn -le un segmento en par-
tes. rrofundidad e un munto; medicidén fe un segmento
perpendicular al cundre. Fedicién ‘e un segmento hori-
zontal (punts e distancia relativo 2 su fuga o nunto
métrics). Helicidn de wn segmento cualquicra. Medicidn
de distancias; de un punto a plano, ‘e punto a recta,
entre des rectas-que se cruzan.- Ljercicions,

3

24 .- iplicacién ‘el sistema cdnico a la representacidn “e
figuras planas (Foligrnales y circunferencia) y super-
ficies (poliedr rrismas, nirdmides, ~sfara, concs
y cilindros).-

IV. 2.- PUZESTL EN

25.- METCDOS DJE FURJ 0 VI.TIC4L.~

-Paso e diddrica a cénico (inconvenientes), idtrdo de
coordenadas cartesianas; escala e nrofundidades; apli-
‘cacidn al trazadn de perspectivas frontales. liétode
general cel empleo e un plano frontal de verdaderas
magnitudes y FUNTCS FET.ICOS parn las fugas nrincipa-
les. liétoda genernl “& .lanns verticales visuales,-
Ljercicios,

. EN TERSTECTIVL C

punto ‘e vista,
ta con raspectn
nes finnles.~ Ejercic




>

27.-

V.-

V.1.
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OrerntiviZa® en la -ucstn en nersvectiva,- Em-leo
simultdnec Ze proce ontos. Zncnje y nenhalss., Zm-
pleo ‘e fugns auxilinres y de ivisifn -le sermentos
en los acabados. Ejercicics. D1antas ncligrnnles y
clantas curvas; tangencias. Cubiertas roliéiricas.
BAverdns, Zscaleras. licl-uras. Interiores.,

ESTUDIC DE SOMBRAS

- SOMBLAS EN DIESRICO

28.-

29,-

30.-

31.-

32.-

33.-

V2.

TEORIA DT SOIMBRAS. Foco luminose, ray> “e luz, luz y
sombra en una superficie, sombra arrojada nor una su-
perficie, sombra autoarrojada. Sombra de un punto.

una recta y una figura plana en los planos de pProyec- 3
cifn. Cara en luz y cara en seombra de un ~lano. Som-

bra de racta sobre recta. Sonbra de nunto y de recta

scbre figura plana.- Ejercicios,

Sombras en superficies poliédricas.- Prisma vertical,
scmbra arrcjada, sombra exterior e intericr (diferen-
ciacidn entre sélido y superficie); ejercicics con fi-
guras compuestas. Firdmide con base en el nlano hori-
zontal y en un rlann: cualquiera; liz interior; troneo
“e pirAmile. Prisma. aplicacién a poliedros regulares,-

= Zjercicios.

Scmbra e la esfera.- Divisoria e luz y sombra;
“neifn “e 1- luz; punto brill~nte, Sombra arrsja
Scmbra intericr y arrojada cde semiesferns y casquetes

esféricos.- Ejercicirs,

[

Sombra el cono.- Sombra nra-ia

sombra interior. Tronco “e cnno

Sombra de cilindro,- Cilindro de revelucidn vertical.

Cilindro e rov-lucién c-n eje parnlelo a la lfnea de

tierra. Semiciliniros. Genexalizacidn a cilindro cual-
quiera.- Ejercicics,

es poliédri-
gia para su

Scmbra de figuras compuestas Por sunerfici
cas, conos, cilindros y esferas.- Metodolo
andlisis.- Zjercicirs.

- SOMBRAS EN PERSTECTIV. CONICA

34.-

Ferspectiva del sol. Sombra le un punto en el nlano
geometral; sombra e una recta vertical szbre el ~lano
grometral, sobre un planc vertical y snbre un plan~
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cualquiera. ®ombra Ze un rrisma vertical; sombra ‘e

figura compuesta e wrismas verticoles (1ler 's). Som-
bra le cilindrn vertical; sombra e fipurns compues-
tas e ¢ilinirrs verticales. Sombra intericr e cilin-
Z“ro vertical. Sombra intericr ‘e bdveda e cafion.-
Ejercicies,

ESTUDIO E SUTERFICIES

35.-

36.-

Estudio Je superficies curvas de segundo grado: elip-
soide, hiperbrloide, hiperbdlico, naraboloide elipti=
co. hepresentacién, planc tangente, seccién nlana,
sombra, . s

Superficies regladas alabeadas.- Generacién, lfnea

. de estriccién, puntz central e una generatriz, plano

37.-

38.-

40.-

céntrql de unn generatriz., Tecrema de Chasles, inter-
“retacidn gréifica; plano asintético de una generatriz;
superficies en acuerdo, )

Hiperboloide eliptico.- Doble generacidn, plano tangen-
te. Hiperbeloide de revolucién; situacién ‘e runtos,

vlano tangente, ccno alstetlco, seccidn plana, sobra.
Casn Ce revolucidn eliptica, linea de estriccidn.- Ejer-
cicios, 4

Paraboloide hiperb4lico.- Qoble generacién, plano tan-
gente, plano asintético.- Cuadrildter~ ﬁl"bELdG Vér-
tice y pardbolas principales. Seccidn nlona, cono y
cilindro circunscrito. Sombra.- Ejercicios.

Sunerficies regladas alabealas no cufdricas: conoides,
cuerno ce vaca, helizoides. Rerresentacifn; met~lola<
gia para la determinacidn de rlancs tancentas. Surer-
ficies compuestas acordadas.- Ejercicios.

Superficies curvas de revslucidn no cufdricas: toro
y escocia; generacidn; conos involutos. Andlisis e
s mbras.- Ejercicios.

Superficies regladas lesarrnllables no cufiricas: he=-
lizoide lesarrrllable.- Generacidn, plann tangente;
“esarrrolln, geodésicas. vombra.- “jercicios;
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42 .- xerresentacidn e punto, -recta y ~lanc. Graduacién e
intervaloa le una recta. Escala e penlient2s de un :la-
no; horizontales . 1»lano, recta cu=lquiern 21 pla-

no. Metairlogfa lel sist ma; interseccidn le planos.

snlicncidn a planos topcgrdAficos; equidistrencia. inter-
rretacidén el terreno. Seccidn rnlana “e ima surerficie
topogrdfica; desmontes, terraplenesi Lineas ‘e nendien-
te constante. npl].c'*cmn a la rﬁSFluc1én Ze cubiertas.-
Ejercicios.

VII.2.- SISTZMA AXONOMETLICO

43.- Generalidades. ©istemas trirrectdngulcs. Sistemas or-
togonales y sistemas sblicuns; escalas axonemétricas,
creficientes de reduccidn. Tersrectiva axonocmétrica
isométrica. Ferspectiva caballera., Teorema cde Fohlke:
nerspectiva as~ncmétrica libre.~- Ejercicios.

VII.3.- CCMPLEMENTCS CTIVA CCONICA.

44.- fersrmectiva de imdgenes reflejadas en un planc. Ters-
pectiva con cuadrs inclinado: rayo nrincipal ascenden-
te o descendente; metodologfa; licencias; scmbras.
Restitucidn de una ~erspectiva, metodologfa.- Ejerci-
cios,

Barcelona, julis 1973

CATZDRATICO: Don Jaime Verdaguer Urroz

]

ADJUNTO : Don Juan antonis Sdnchez Galle:
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