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CONTZENIDO DE LA ASIGNATURA:

La experiencia adquirida en cursos anteriores y teniendo
especialmente en cuenta el nivel de formacidén que generalmen-
te presentan los alumnos al iniciar el curso aconsejan pla-

nificar éste a partir de las tres premisas siguientes:

vnico
a) Realizar un wesssse proyecto durante todo el curso, de for-

ma que durante los 2/3 del perfodo lectivopieda profundi-
zar el alumno al méximo en él y pueda dedicar el dltimo
trimetre al desarrollo exhaustivo de dstalles (disefio,

construccién, instalaciones, etc.)

b) Este nlanteo aconséja limitar la dificultad del tema, en
beneficio de una mayor vrofundizacién. Por ello se deses-
timan todos aquellos temas que lleven implfcita la necesi-
dad de un desarrollo urbanistico o socioldgico excesivamen-
te amplios, cuyo estudioc, de acuerdn con la experiencia
acumulada en los dltimos cursos, solo conduce a demorar
excesivamente el enfrentamiento del alumno con el terma

real de provecto.

a un mejor aliestramiento en el método de proyectar, pa-

rece mas favorable la adopcidén de temas que se refieren
a nuevaw tipologias o a tipologfas que hayan sufrido sen-

sibles cambios. Ello obliza a un anflisis profundo de

un tema pero comocido por el alumno y cuyo desarrollo de-
be basarse en su propia gestidnm, sunoniendo por elle una
cierta contribucién a la investigacién arquitecténica,

Para fomentar el interés del alumno en la realizacién del
proyecto, se deja libet?d,la eleccidén del tema entre va-
rias propuestas por los profesores del curso,que para el

presente curso 1972/73 son los siguientes:

¢ Remodelacidn del Estadio de Montjuich

1
22 Replanteo del Auditorio Jyuewessr en su actual emplazamiento,
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32 Centro de Formacidén Profesional con Residencia o sin

ella.

B~
o

Hotel disgregado
5¢ Biblioteca Universitaria, en terrenos de la Ciudad Uni-

versitaria.

Caracterfstica comin a estos temas e§ un emplazamiento da-
do y conocido, y el de un programa concreto.
Para los alumnos libres es de obligatoria realizacién el

tema 52, este es, como Biblioteca Universitaria.

CRGANIZACIONM DEL CURSC

Se permite la formacidn de equipos de alumnos, limitados
a un méximo de tres componentes, limite adecuado 2ara que
no se produzcan situaciones de oportunismo por parte de al-
cunos alumnos que, ampardndose en el macroequipo, colaboran
en el proyecto Unicamente con el nombre. Esta agrupacidn
solo se admitird para aquellos alumnos que hubieren seguido

normalmente

el curso messcsaeas biendo actuar en forma individual

aquellos que opten dnicamente por un exdmen al finalizar di-

cho curso.

REALIZACION DEL

Ll proyecto se divide a fines de metodologia y de evalua-
cién, en las cuatro fases siguientes:

12 Informacidn e Investigacidn

Comprende la recopilacién de los datos 'y estudios preci-
sos para formar clara idea del problema planteado: andli-
sis del entorno, datos estadisticos legales, urbanisti-
cos, econdmicos, etc... para llegar a una posterior eta-
pa de investigacidén y aplicacidén a las circunstancias
propias de cada tema.

Esta fase se realizard durante el curso por cada uno de

los equipos de trabajo por separado pero con una constan-

te contranosicidén critica de todos ellos, de forma que



oueda hacerse una recopilacién de todos

al finalizarla

los elementos de trabajo aportados, para llegar a la

concrecion  de todos los datos de nartida que en mayor
o menor cuantia incldiran Dposteriormente en el proyec=
to. Aquellos alumnos que no puedan integrarse en equi-

po, deberdn realizar individualmente esta fase.

Creacién

Se entiende por tal, la realizacidén a nivel de croquis

de la solucidén adoptada, partiendo del planteamiento

del problema y de la decisién del criterio a seguir adop-
tado a nivel de equipo o individualmente.

Se pretende con ello que el alumno adquiera una cierta
agilidad en el planteo de soluciones, due deberdn res-
ponder a una realidad arquitecténica y no quedarse en
simples organigramés y adaptdndose en todo momento a

los condicionantes tanto de tipo fisico del terreno y

su entorno como de tipo legal econdmico, estructural,
construccidn, etc. que se hayan concretado en la fase
anterior.

Z1 croquis no se limitard dnicamente a plasmar un cier-
to funcionamiento en planta o sistema de circulaciones
sino que deberd referirse ademds a planteos mds amplios,
como pueden ser los volimetricos, comnositivos,- construc-
tivos, etc.

Deberd aportarse justificacién escrita de la solucidén

adoptada.

Representacidn

Supone la realizacién del antebroyecto como representa-

cién gréfica, volumétrica y escrita de la solucidén defi-

nitivamente adoptada. Como minimo, supondrd los siguien-

tes nlanosi

12- Entorno del edificio a escala 1/500 & 1/200.

2.- Todos los planes de nlanta que sean necesarios para
definir el edificio. Eecalas 1/100 & 1/50.

3.- Todos los planos de algados a la misma escala que

—y

la planta.
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iv.-

4.- Las secciones, que permitan una fécil comprensién del
espacio interior.
5.- FbFSFech\ﬂz- de conjunto o en su defecto?

6.- Yasueta de volimenes.

Proyecto

Partiendo del anteproyecto anteriormente desarrollado, de-

be llegarse a la solucién de los detalles y acabados que

plantee de forma particular cada proyecto, asi como de aque-

1los elementos que siendo comunes, deben quedar perfectamen-

te determinAdos. Como minimo ello supone:

12 Egtudio a escala 1/10 6 1/20 de determinado local expre-
sivo del proyecto.

22 Pranteamiento estructural a la misma escala que las plan-
tas del anteproyecto:

32 Detalles constructivos a escala 1/20, partiendo de una
de las secciones que forman parte del anteproyecto con
indicacidn espresa de los materiales v acotacidén de los
elementos. .

42 Perspectivas interiores y dis de determinado elemento
como anortacidn original del alumno.

52 Mermoria y especificaciones.

SISTEMA DE EVALUACICN

Se aplicardn los dos criterios siguientes:

Criterio I

1.- Grado de ambicién de planteamiento-Idea creativa .... 33%

2.- Criterio sintético(juicio de calidad) referido a
Esquema
Fin que se persigue

Pranteamiento: a)Socio-biold:zico
b)Urbanistico
¢)Técnico-Constructivo

Funcionalidad del conjunto y de cada parte seeeeesses 33%

3.- Criterio analitico (juicio de calidad v cantidad)
Trabajos presentados. Minimos a realizar
a)Disefio
b) Maqueta

c)Juicio humano eeeeeeeseessses 33%



Criterio II
Puntuaciones:

1.- Infornacién e investigacidn 20%

2.- Creacién (CTOQUIS) eeeessecsessnasssaascesocasasnens 30% .

3,- Representa¢idn (Anteproyecto) ..... sinp & ermae sioreee 307

4.- Disefio (PTOYECLO) seeiosseccososncononanncsccannanns 20%
100%

La evaluacidn total se realizard en la siguiente forma:

Criterio I seeeacsses La)¥ 2o) + 3) =%

Criterio II 1)+ 2,) +3) +4.) =y %

v la puntuacién final se obtendrd %UmedJﬂWdO estos dos porcen-

tajes y aplicédndolo sobre una puntuacidn de 10,

V.-

TEMA DE EXAMEN PARA ALUMNOS LIBRES

S}

Como se ha indicado anteriormente, el tema de exdmen pa-
ra los exdmenes ordinarios del curso 1972/73, alumnos libres
se refiere a Biblioteda Universitaria en el ndcleo Universi-
tario de Pedralbes.

El emplazamiento corresponde al solar contiguo a la Facultad
de Econdmicas y limitado por la Avda. del Generalisimo y ca-
1les del Teniente Coronel Valenzuela y J. Trias.

Como parte de la fase 12 de informacién el propio alumno de-
berd obtener los datos topogrdficos y urbanisticos del so=
kar, asi{ como proponer el concepto y capacidad de esta Bi=-
biliotecas.

El exdmen se dividird en las cuatro fases sefialadas, a cu-
yo efecto se esanhranu debidamente las convocatorias par-
ciales.

Serd precisa la aprobacién de una fase para el naso a

la siguiente.

Barcelona, Abril 1973

El Catedrdtico,
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1 fcuE_A TECNICA Planes
U STRIOR,DE CONSTRUCCION ARQUITECTONICA IV. 1964 Ve,
ARQUITECTURA GUIA de la CATEDRA.
DE BARCELONA 52 Curso
| [~ COMPOSICION de la CATEDRA [ Anexo n2 1 |

a

1.- PROFESORADO

11.- CATEDRATICO TITULAR.- Dr. Arquitecto Don Alfonso de SIERRA OCHOA

12.- PROFESORES ADJUNTOS.- Dr. Ingeniero y Arquitecto Don Juan SARLAT CERVERA

- Arquitecto-Aparejador Don José Antonio LLONCH GURREA

__ 13.- PROFESORES ENCARGADOS de CURSO

- Arquitecto-Aparejador Don Alberto CASALS BALAGUE

1.
2.~ Arquitecto-Aparejador Don Antonio CASTRO VILLALBA

N o o~ oW
1

Arquitecto Don José Luis GONZALEZ MORENO-NAVARRO

.- Arquitecto Don Edgardo MANNINQ VILA

Arquitecto Don Ignacio PARICIO ANSUATEGUT

.- Arquitecto Don José Miguel PEREZ de ARENAZA BARCELONA

quuitecto e Ingeniero Técnico en Topografia - Aparejador -

Don Ildefonso TORRERO GOMEZ

— 2.- SECRETARIA de CATEDRA

B L ST A L e

- Pedro PEINADO GIL

3.- DESPACHO

a

Situacién.- 63. Planta

b) Horario de Secretaria.- Lunes a Viernes de 9 a 13 h.

Ty e

l

c

Consulta Profesores

LU R SR B

Lunes

Martes

Viernes

X

A convenir

mafiana - Sr. CASALS

tarde - Sr. LLONCH
mafiana - Sr. CASTRO
tarde - Sr. SARLAT
mafiana - Sr. PEREZ de ARENAZA
tarde - Sr. SIERRA.
X X

Sres. GONZALEZ, MANNINO, PARICIO y TORRENO.




ESCUELA TECNICA rlanes

S PerIOR DE CONSTRUCCION ARQUITECTONICA IV. 1965 y VIG.
ARQUITECTURA GUIA de la CATEDRA.
OE BARCELONA 52 Curso

I T PROGRAMA MINIMO T Tanexo n2 2 |

1.- OBJETIVO del CURSO

11.- PRIMERO
Proporcionar los conocimientos que permitan garantizar el que Tos contactos eﬁ-
tre elementos y subsistemas, cumplen las exigencias ya estudiadas para éstos y
las que son especificas del propio contacto (problemas de compatibilidad).

12.- SEGUNDO
Ejercitar en el disefio de detalles constructivos (uniones y juntas) en funcidn
de Tos criterios citados, 1legando a una definicidn suficiente de todos sus el
mentos constructives "a cota" de Proyectoc de Ejecucidn, en el que se tengan en
cuenta los aspectos econdmicos y procesuales de obra.

2.- CONTENIDO del PROGRAMA
21.- TEORICA
211.- Clases - Expositivas audiovisuales para todos los alumnos matriculados en cad

grupo de la mafiana.

212.- Contenido
a) Repasos tedricos de los subsistemas constructivos y sus detalles de obra
(uniones y Jjuntas). ’

b) Analisis de compatibilidades de contactos y practica de su correcto disefic

213.- Esquema Bdsico
A.- TEMAS de INTRODUCCION - sobre - Organizacidn del curso
: - Teoria de los contactos

8.- TEMAS ANALITICOS de CONTINUIDAD en los SISTEMAS
1.- Sistemas elementales
2.- Sistemas de muros de carga aparejados
3.- Sistema estructural de acero
4.- _id. id. de hormigén armado
5.- __id. id. de barras mixtas

6.- Sistema mixto

TEMAS de ANALISIS de DETALLES CONTACTOS ESPECIFICOS

1.- Cimentaciones I y IT
2.- Cerramientos exteriores I (fachadas)

3.- Cerramientos exteriores IT (Cubiertas)

o
'

ETS.AS.
VF220

Anexo n2 2 Pag. 1



ESCUELA TECNICA
SUPERIOR DE
" ARQUITECTURA
DE BARCELONA

CONSTRUCCION ARQUITECTONICA IV.
GUIA de la CATEDRA.

1964 y VIG.

59 Curso

~=(213. ¢}
4.- Cerramientos Interiores
5.- Servicios - Instalaciones - Equipos

D.- ANALITICA de ASPECTOS CONSTRUCTIVOS VARIOS
1.- Obras de Tierra
2.- Albaiiileria Tradicional
3.- Prefabricados
22.- PRACTICA
En principio cada clase tedrica supone un ejercicio prictico.

Anexo n°- 2

Pag.|

-



ESCUELA TECNICA

S FERIOR DE CONSTRUCCION ARQUITECTONICA IV.

GUIA de la CATEDRA.

DOE BARCELONA

rialics
1964 y VIG.
52 Curso

T PROGRAMA MINIMO II

1.- OBJETIVO del CURSO
(Ver Anexo n2 2)

2.- CONTENIDO del PROGRAMA

21.- TEORICA

211.- Clases (Ver anexo n2 2)
212.- Contenido

213.- Esquema bdsico

A.- TEMAS de INTRODUCCION - sobre - Organizacidn del curso
- Teoria de los contactos

IAnexo n2 3

B.- UNIONES y DETALLES en las CONSTRUCCIONES de HORMIGON ARMADO

1.- Uniones Estructura-Cimiento
11.- Cimentacién superficial

111.- Cimentacién puntual: zapatas
112.- Cimentacién lineal: zapata corrida

113.- Cimentacién plana: placas
12.- Cimentacién profunda

121.- Pilotes

122.- Pantallas

2.- Uniones entre barras
21.- Unién pilar-jacena
22.- Unién pilar-pilar
23.- Unién jdcena-viga.

3.- Uniones estructura forjados
31.- Unién pilar-forjado
32.- Unién jdcena-forjado

33.- Unién forjado-forjado

C.- UNTONES y DETALLES en las CONSTRUCCIONES METALICAS
D.- UNIONES y DETALLES en las CONSTRUCCIONES MIXTAS.

NOTA.- E1 andlisis de estos capitulos se hard siguiendo esquema idéntico al

del punto B.

22.- PRACTICA
(Ver Anexo n2 2)

|

ETS.AL.
G220




l jECSEEL‘IT‘:Ei"fQ CONSTRUCCION ARQUITECTONICA IV. 192&311331& »
& ARQUITECTURA GUIA de la CATEDRA.

- DE BARCELONA 52 Curso

I f PROGRAMA MINIMO - ARQUITECTURA INTERIOR ! Anexa n2 5

0.- INTRODUCCION

01.- CARACTERISTICAS DIFERENCIALES
02.- CLASIFICACION METODOLOGICA
021.- E.V.I. (Elementos Verticales Interiores)
022.- E.H.I. (Elementos Horizontales Interiores)
i a) RdS (Revestimiento de Suelo)
b) Soporte (Forjado, Terreno)
¢) RdT (Revestimiento de Techo)

1.- UNIONES de los E.V.I. -

UNIONE> de '0S &.%.2.
11.- PROPIAS del ELEMENTO
12.- ENTRE E.V.I.

13.- Con E.H.I.

14.- Con E.V.E.

15.- con HUECOS

16.- con ESTRUCTURA

17.- con INSTALACIONES

2.- UNIONES de los E.H.T.

UNIONES de 708 =
21.- del RdS con el SOPORTE
22.- del RdT con el SOPORTE
23.- con E.V.E.

__  24.- con ESTRUCTURA
25.- con INSTALACIONES

ETS.AB.

Lz20



E£SCUELA TECNICA Planes
S PerioOR DE CONSTRUCCION ARQUITECTONICA IV. 1obiy VIG. °
ARQUITECTURA GUIA de la CATEDRA. ey =

DE BARCELONA 52 Curso

| PROGRAMA MINIMO - ARQUITECTURA EXTERIOR | Anexo n2 4

o
Ll

GENERALIDADES
1.- MATERIALES - ELEMENTOS y MEDIOS AUXILIARES

2.- CUBIERTAS
20.- GENERALIDADES
_— 21.- MATERIALES y ELEMENTOS
22.- CUBIERTAS FRIAS
(Sp.A.E.)
23.- CUBIERTAS CALIENTES
(Sp.A.E.)

3.~ CERRAMIENTOS

30.- GENERALIDADES

31.- MATERIALES y. ELEMENTOS .
32.- CERRAMIENTOS VERTICALES MACIZOS

(Sp.A.E.)

33.- CERRAMIENTOS VERTICALES de HUECOS
: (Sp.A.E.)

— 34.- CERRAMIENTOS VERTICALES INTEGRALES
(Sp.A.E.)

35.- SEMI CERRAMIENTOS VERTICALES
(Sp.A.E.) - Celosfas - Puertas Especiales - Rejas -
Barandillas - Paneles - Telas metdlicas -
36.- INVENTARIO de EQUIPQS ESPECIALES




CATEDRA_DE_ECONOMIA_Y ORGANIZACION.- E.T.S.A.B.

1.,- Asignatura: ORGANIZACION 52 Curso (Cuatrimestral) Plan 64
I11.- Profesorado:

Catedr&tico: Don Juan Torras Trias

Profesor Adjuﬁto: Don Alfcnso AngllJera

profesores Encargados de Curso: Don José§ Soley Puig

Don Alfonso Pérez=-Guerra

Don Carlos Costa Beloso



11I.~ Breve resumen de su contenido

a) Teorfa de la Organizacién.

b) Teorfa de la Decisién,

c) Organizacién cient{fica de las empresas,

d) Organizacién de oficinas de estudio, (en especial de
arquitectura),

e) Organizacién del Empresas Constructoras,

f) Organizacién de Obras,

para el Arquitecto, que, como tal, en el pasado, mas en el
presente y mucho m4s en el futuro ha de mane jar complejas organi=-
zaciones, moverse entre ellas y dirigir facultativaments, sl de=
sarrollo de un producto, es decir, los resultados de la ejecucién
de su Proyecto (del Arquitecto) por parte de concretas y determi=-
nadas Organizaciones y que por lo tanto esencialmente "toma deci=-
siones" al Proyectar y al Dirigir, se le va convirtiendo sn muy
conveniente profundizar y comprender no solo la "Teorfa de la
Organizacién" sino también la "Teorfa de la Decisién™, Con estos
conocimientos queda preparado para introducirse en la "Organiza=
cién Cientifica de las Empresas" con cuya disciplina facilmente
no solo tomard conciencia sino que oportunamente podréd facilmen=
te dominar tres aplicaciones claramente de interés primordial
para la vida profesional del Arquitecto: La "Organizacién de ofi=-
cinas de Estudio" (en especial de Arquitectura), la "Organizacifn
de Empresas Constructoras" y la "Organizacién de Obras", Esta
formacién le seré también muy util en el desarrollo de sus Pro=
yectos, sea.en el campo de la Edificacién, seal el del Urbanismo;

Otro proceso a seguir, mucho mds penoso, mucho mis largo,
mucho menos eficaz es tomar contacto y trabajar con las tres
Gltimas aplicaciones citadas directamente en la préctica, sin pre-
via formacifn, con sus correspondientes y variables técnicas,
que si se quiere realmente ponderar en cada caso, encauzar y domi=-
nar a nivel de Arquitecto Llevan a tener gue contactar y profun=

dizar en las anteriormente referenciadas teorfas,
]

¢Qué vfa seguir? A ser posible la 12 pero circunstancias,
ambientes, prejuicios, etc. llevan muchas veces a seguir la 24,

hoy por hoy.



IV,~- PROGRAMA

—_——ane o

L.

L.

L.

L.

L.

L.

13,-

28,-

33,

48 ,-

58,=

628,~

78,-

8a,-

Teorfa de la Organizacibn: generalidades.- Problemas
que plantea la Organizacifn.- La Organizacién cientf~
fica.- La metodologfa.- Las ciencias humanas y la

Organizacién.- Teorfa de las decisiones,

La Empresa: Concepto de Empresario, sus funciones y
elementos anexos.- El Jefe de Empresa.—- Los benefi-
cios.- La Empresa y su proyeccién econémica y social.=
Gestién, Administracién, Direccifn.- Los Técnicos en
las empresas.=- Las relaciones pdblicas. ;

La Economfa de la Empresas Los Problemas econfmicos

de la empresa y su dindmica,- El sistema de factores.=-
Los ingresos.- El punto de equilibrio.- La Estad{s-
tica, la Investigacién operativa y la Econometrfa en
la Empresa. =

La Organizacién de la Empresa: Generalidades.- 4Qué

es la Organizacién de Empresa? Su formacién.- Tipos

de Organizacién de Empresas.- Su estructura y prin-

cipios.~ Principios de direccién y administracién.

(Continuacién), El hombre y sus funciones.- Andlisis
funcional.- El Mando.- Relaciones humanas.- La direc=
cién de personal,

\
Actividades fundamentales de la empresa.- La activi=
dad contable: Generalidades, sus problemas y organi=
zacibn.- La actividad financiera: generalidades, sus
problemas y organizacién, Auditoria,

(Continuacién), La actividad comercial: Generalida=
des.- Compras: sus problemas y organizacidn;- Comer=
cializacién: sus problemas y crganizaciﬁn;

(Continuacién), La actividad de prodiccibn: Generali=-
dades y concepto de produccién industrial.- La pro-
ductividad industrial.- El1 departamento de produccién,=-
El estudio del producto,



L. 92,.-

L.102,-

L.112,-

L.132,-

L.l42,=

L.178,-

-4 -

(Continuacién), Estudio del trabajo: Generalidades,= Es=
tudio de métodos y movimientos,.- Medida de trabajo.- El
método perfeccionado,~ Estudio de la distribucién en plan=
ta,- Organizacién de un departamento de estudio del tra=

bajo.

(Continuacién). Planificacién y control de la produc=
cibn: Generalidades.- Fabricacién: Generalidades.- Nacién
de dominio.- Los problemas de fabricacién,

(Continuacién) Control de calidad: Generalidades.= Nor=
malizacién.- La normalizacién en la empresa,- Andlisis
de valor: Generalidades.- Fiabilidad.

Organizacién de servicios: Generalidades. Nociones fun=

damentales de los principales servicios,

Dindmica de la Organizacién de Empresas: Generalidades,=
Cambios de Organizacién.- Consultores.- Metodologfa y
estrategia de la Urganizacién de Empresa.

Organizacién de oficinas administrativas: Generalidades.-
Informacién sobre la oficina,- El andlisis,- La simpli-
ficacién y el nuevo método.- El servicio de organizacién
Administrativa,

Organizacién de oficina profesional de Arquitecto y Arqui-
tectura: Generalidades.- Polftica de Arquitecto.- Funcio=
nes de equipo, Actividades de la Oficina,=- Documentacién
fundamental3- Experiencias de trabajos profesionales en

equipo amplio.

El Arquitecto como autor del proyecto y director facul=-
tativo en la obra: Generalidades.,- La Empresa construc=
tora: Generalidades,- El Proyecto de Ejecucién de Obras,

Los beneficios de la Empresa constructora.- Los bienes
de produccién en la construccién y los costos.= La dura=-
cibén de las obras,



L.182,~

L.198,-

L.202,-

L.238,-

L.2438,=

L.2628,-

La rentabilidad en la empresa constructora.=- La ecuacién
de la empresa.- Documentacién b&sica de la empresa cons-
tructora.

Balance y cuenta de explotacién.- Control presupuestario.=
Estructuras de costes,

Cestién a corto y a largo plazo,- Andlisis de necesidades
de capital,- El control por centro de gestiéng

£l an4lisis marginal,- La estad{stica, la investigacién
operativa y la economstrfa en la empresa constructora,.

La Organizacién de la Empresa Constructora: Generalidades,=-
Estructuracién de la empresa constructora.=- Urganiiacidn

de administracién y control comercial,- Organizacién de

la planificacién, ejecucifn y control técnico.- La dis-
tribucién de 6rdenes y transmisién de informacién,

Costos en la construccién: Determinacién del costo.- Ele=
mentos del costo.,- Presupussto general y de Obra,

La Organizacién cientffica del trabajo en la construcciéns
Generalidades, El concepto de productividad y su aplicacién
en la préctica de la construccifn,- Costos en la Obra y
costos comparados de Obra.=- Mecanizacién, industrializacién

y prefabricacidn.

Técnicas de direccién para reducir el contenido de traba=-
joyel tiempo improductive.- El factor humano.=- El estu-—
dio de métodos.- Metodologfa,- Diagramas.- Recorrido y ma=
nipulacién de materiales,

Medida del trabajo.- Técnicas y metodologfa,- C4lculo de
los precios de coste.- Control de coste de la mano de
obra.,- El control unitario de calidad,

Organizacién de la Obra: Generalidades.- Estudio de la
obra: su estructura dindmica.- E1 Plan de Obra.- Asig=
nacién, administracién y control de medics (Planing,
PERT, CPN, MAP, etc.).- la investigacién operativa en
la obra.



L.2828,- E1 funcionamiento de las oficinas en las obras y sus fun=
ciones,- La Organizacién del servicio de Transportes.-
El aprovisionamiento y el movimiento del material.- El
control del rendimiento del personal y el sistema salarial,-

El uso y el entretenimiento de las.méquinas.
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"Organizacién de Empresas”
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H.B. Maynard; Editorial Sagitario

"Aplicaciones de las computadoras en Arguitectura-e Iingenierfa"
G. Neil Harper; Sociedad Hispano-Americana de Ediciones
y publicaciones S.A.
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Walter Mayer=-Bolres; Edit. Blume

"Sequridad en el trabajo de construccién de edificios"
pérez Guerra; Edit. PPG

"Szber construir”
G. Blancher; Edit, ETA

"Mediciones y valoraciones para la edificacién"tomo I y II"
L. Wiquel; Ediciones de planificacién y valoracién de
obras,

"Como presupuestar una obra
J.M, Jancsa; edit, ETA

"Control de Costos en la Construccidn"
Manuel SAnchez; Ediciones CEAC

ncuadros de nrecios; C.P, 75"
Instituto Eduardo Torroja de la Construccién y el Cemento

e
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planificacién lectiva (alumnos oficiales)

Las lecriones sobre temas del programa se desarrollarén
durante el primer cuatrimestre en el que también se podrén
iniciar bajo régimen de tutorfa ejercicios monogréficos.
Terminado este cuatrimestre se realizard una prueba de cono=
cimientos cuya valuacién podrd servir, si es suficiente, pa=
ra evitar la prueba de junio.

purante el sequndo cuatrimestre se concluirén los ejer=-
cicios monogréficos bajo régimen de tutoria a. tftuloe de se-
minario abierto; el 15 de mayo se entregardn los ejercicios
monogréficos, sin excusa ni pretexto alguno a fin de que los
profesores puedan calificarlos.

por otra parte cada alumno gque haya desarrollado un
ejercicio monogréfico, uno 2 uno, justiFicaré por lo mencs
cinco entrevistas con el profesor tutor y la @dltima entre=
vista serd durante 21 mes 'le abril que siempre serd indivie
dualy y en ella el alumno justificaré el conocimiento de
ejercicio monogréfico.

Durante el perfodo de ex4menes oficiales (mes de junio)
se realizard el segundo ejercicio escrito de control de ma=
duracién de conocimientos tedricos y rrécticos (sin libros,
ni apuntes, etc,) .de los alumnos cuya valuacifn por curso
no sea suficiente.

€1 desarrollo ce las actividades del curso se tiene
previsto a base de 3 he semanales durantes el ler., cuatri=-
mestre, para la expusicidn tebrica,
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PROGRALA DE JARDINZRIA Y PAISAJE

Parte I. ASPECTOS GZNERALES

-
]

El hombre y el paisaje
Nocidn del Paisaje - Ambigliedad y realidad

1
1. 2 = E1 hombrs forjador del paisaje
3

- Accidn transformadore: Agriculiura, industria, cc-
mercio; Poblados y ciudades; Las ccmunicaciones

1. 4 - Bxplotacidn y degradacidn del paisaje

1. 5 - Accidn protectora: Parques natursles. Zonas pro=
tegidas. Sitios, monumentos y lugares de intereés

1. 6 - Le lucha contra la contaminacién

1. 7 - Accidn creadora: Nuevo concepto del paisaje natural.
La comarca, la region, la nacion

1. 8 - Zonas verdes y dreas de reserva a distinto nivel
1. 9 - La ciudad y su entorno. La forma y la funcidn
1.10 = Areas diferenciades. Canales y servicios.

1.11 - E1 ocio y la recreacidn. Los sistemas verdes.

Parte II. ESTUDIO ESPECIFICO IEL PAISAJE

2 - El1 medio ficico

2. 1 - El relieve. Cordilleras y zdcalos

2. 2 - La erosidn. lLa estructura de les rccas y su modelado

2, 3 - Las cuencas sedimentarias.



3.
3.
3.

5.
5.

4

~ w N
1

>

- lorfologia litoral.

- E1 suelo
- Formacidn y constitucidn

- Humus y complejo coloidal

Suelos espafioles

El suelo y la vegetacidn

= E1 clima

1 - Ia atmésfera de nuestro globo terrdqueo

5
1
2

5.
5.
5.
5.

- Temperaturas: distribucidn, oscilaciones, veriacio-
nes.

]

Bumedad: Condensaciones y precipitaciones

- La geografia y las plantas: Regiones climdticas y
floristicas.

Formsciones y asociaciones

La vegetacidn de los grandes paisajes

Jardineria y plantas exdticas

- E1 paisaje espafiol

- Relieve, climatologia, vegetacidn
- Las zonas paisajistas !

2.1 - Atlénticas

2.2 - Monts.uas)eubalpinas y alpinas
2.3 - Continentales

2.4 - Mediterrdneas

5.2.5 = Atléntico - africanas

Parte III - LAS PLANTAS DEL PAISAJE Y DEL JARDIN

6

- Nociones generales

6. 1 - La planta un ser vivo. Elementos, constitucidn,

exigencias.



6.

w

7.
7.
7.
7.
T

7.
7.

[ JEEN IR NN I N VI S

Parte IV

8. 6

9. 1

1

3.

Los nombres de las plantas

Las plentas fundamentales del paisaje y jardin
espafiol.

Estudio particular de las plantas fundamentales

Con{feres y resinosas

Palmeras y palmiformes

Arboles latifolios de hoja perenne y caediza
Arbustos

Plantas suculentas

Herbdceas * perennes, vivaces y anuales
Plantas acudticas

Resumen de caracteristicas y exigencias

ORDENACION DEL ESPACIO

Conceptos bdsicos

La naturaleza - Estructura fisica: Montafias, valles,
llanures, rios, lagos, costas, playeas.

Morfolog{e del espacio fisico : $randes espacios;
espacios reducidos; espacios abiertos y cerrados.
Dominantes en alture, anchura y prorundidad.

La vegetacidn ¢ Morfologfa de los paisajes naturales

El hombre - Estructuras artificiales ? Agricoleas,
constructivas, extractivas, industriales, comercia-
les, sociales. '

Sus morfologias. Resultante arquitectdnica. Necesidad
de planeamiento

El lugar y su problendtica. Integracidn de estructu-
ras. Intervencidn del paisajista.

El peisaje y su imagen

La observecidn del paisaje. Elsboracidn de la imagen.
Imagen objetiva y subjetiva.

Los elementos formieles del paisaje ! Voldmenes, pla -
-



nos, linees, colores.

9. 3 - Aspectos visuales = Vistas y perspectivas. La vi-
sidn progresiva.

9. 4 - Aspectos cozpositivos ¢ El eje y sus variantes. Si-
metrie y asimetria. Bquilibrio estatico y dina-
mico. La asociscidn y la relacion.

9., 5 - E1 movimiento ¢ su'relacio'n con el concepto y la
forma, Liodulacign del espacio. Secuencias = sus
valores. Clases e intensidades de movimiento.

Su relacidn con las estructuras y la composicidn

1 10 - E1 proyecto: MNetodologia

10. 1 - Informacidn.
10. 2 - Analisis y sintesis

10, 3 - Objetivos = vertiente utilitaria y estética y socio-
economica.

10. 4 - Opciones y propuestas
10. 5 - Disefio

10. 6 - Valorecidn, cgnstatacio’n y coherencia. Exposicién y
presentacidén del proyecto.

Parte V - EL JARDIN EN LA HISTORIA

11 - Caracter{sticas en los diversos perfocdos histdricos

11. 1 - E1 jard{n en la antigliedad # Egipto, Mesopotamia,
Grecia, Roma

11. 2 - E1 jard{r medieval + El monasterio, el castillo,
el palscio. E1l jardin musulman .

11. 3 - E1 jard{n renacentista & Italias, Francia, Espaiia;
otros paises.

11, 4 - E1 jardin paisajista europeo = Inglaterra; otros
peises.

11. 5 - E1 jardin del siglo XIX : la evolucidn urbena y el
Jjardin publico

11. 6 - E1 jard{n japonés



Parte VI — APLICACICN D LAS FLANTAS

12

12.
12.
12.

14.
14.
14.
14.
14.
14.

1
2
3

Princiviog genercles

Leyes generales de asociascién
La forme y el coler

La escale del espacio y de la planta

Les plentas semin sus ceracteristices peisajistas

Arboles de gran desarrollo

Arboles de medieno y pequeiio desarrollo
Arboles fruteles y floriferos

Arbustos de gran desarrollo

Arbustos pequefios o cultivados en formas bajas
Arbustos de flor

Arbustos sarmentosos

Arbustos recortados

Plaentas vivaces

Plantes anuales, bienusles y empleadas como
anuales.

Céspedes

Les plentas en situaciones especicles

Muros y enlosadog
Cortinas y sevos

Rocalles

Praderas de color
Bordes y grupos

Macetes florides



14. 7
18. 8

Parte VII

15.
15.
15.
15.
15,
15.
15.

=N UM W N =

16

16. 3
16. 4

Sstencues y plantes acudticas

Las plantas en el interior de la casa

LA REAIIZACION DEL FPROYECTO

Esteblecimiento_del perdin

Interpretacidén del vroyecto
Preparacion del terreno
Seleccién de especies
Plantacién

Primeras atenciones

Los elenentos complementarios

Instalaciones

El disfrute de la obra y su perduracidn

Conociciento y comprensién de le obra. Peligros
¥y amenazas.

El trabajo de conservacidén. Necesidad e impor-
tancia.

El plan y le organizaecién. Su coste.

Aplicacién e jardines pdblicos y privados.



RESUZEN DE CARACTERISTICAS Y BXIGLNCIAS DE LAS

PLANTAS FUNDALENTALES

Después de haber estudiado las plantas mds importantes
para los paisajes y jardines de Espafia, creemos muy dtil re-
sumir en forma esquemdtica sus caracterfsticas y exigencias
de menera que pueda establecerse comparacidn entre ellas en
el momento de seleccionar las mds convenientes para nuestros
trabajos.

Para ello es necesario establecer una clasificacién en ca
da uno de los conceptos que las definan bdsicamente. No se
nos oculta la dificultad que representa establecer unas asig-
naciones en los conceptos que sabemos gque gozan de una extre-
ma relatividad. Pero, a pesar de todo, lo hemos intentado,
convencidos de que este resumen ha de facilitar la seleccidn
de las plantas més dtiles a nuestros fines.

Hemos, pues, preparado unos cusdros en los que consigna -

mos la estecie botdnica, con los nombres verndculos y sinéni-

mos (cuando tengan importancia) y algunas observaciones; las
caracteristicas concretadas en el desarrollo y la flor; y las

exigencias concretadas en el suelo y el clima.

En la cabecera de los cuadros indicamos la sigla del grupo
de plantas a las que pertenecen las que resefiamos, refirién -
dose & los grupos establecidos en el estudio general de las
plantas ya realizado.

Las clasificaciones de los conceptos que vamos & indicar,

se expresan con nimeros cuyo significado consta en el cuadro
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de claves. Dado el fo::iato que henmos adoptado, atendiendo
gl drden préctico, y dadae la emplitud que a veces toma la
clasificecidn, colocamos los mimeros correspondientes en for
ma superpuesta, en columna, con el concepto indicado en la
cabecera del cuzdro.

Con respecto al dssarrollo, consignamos tres factores :
el porte o aspecto del corjunto; la gltura de la parte aérea
de la planta en su completo desarrollo y “la anchura o espa-
cio que consideraucs conveniente pera su buena vegetacidn; ¥
le presentacidén de sus valores paisajisticos. Consideramos
la planta en s{ misma, no como el elemento de un conjunto don
de pueden intervenir otros factores, coao sucede con los gru-
pos, setos, rocallas, etc.

" Con respecto a la flor, consigneamos tres factores: su gi-

tuscidn en la plenta, el tiempo o dpoca de floracidn y su go-

El primer factor, viene suficientemente explicado en la
clasificacidn indicada en el cuadro de claves.

Para el tiempo de floracidn (expresado en ndimeros corres—
pondientes‘a los mesés del afio) nos referimos a la comarca de
Barcelona y por ‘tento, para otras comarcas deberd adelantar-
se o retrasarse segun clima y circuastancias locales.

Con respecto al color, hemos consignado los colores fun-—

damentales, comprendiendo todas sus games sin distincidn.
Destacamos, con todo, le existencia de una tonalidad suficien
temente fuerte para modificar el color fundamental, en cuyo
caso, la tonalidad modifiqsdora se coloca entre paréntesis,

as{: 3 indica rojo-anarasnjedo, (1) blanco-amarillento.
3 | 5

Cuando la flor es bicolor, se separan los dos colores con



un guidn, asi i es flor bicolora roja y enaranjada, 2
3

flor rosa y rojo.

Cuando la especie %iene varios colores se colocan super-
puestos en la columna correspondiente.

Cuando en "Observaciones" resefiamos la importancia del
fruto, por similitud, indicamos en nimeros el tiempo en que
se presenta y el color.

En la referencia al suelo, consignamos los factores es-
tructura o concepto f£isico, naturaleza o composicidn quimi-

ca y humus o contenido orgénice. En la paturaleza, adends

del dominio de los elementos siliceosa calizos afiadimos el
caso con dominio de restos vegetales, o sea el de aquellas
tierras, formadas casi siempre por el horticultor, con apor-
tacidén de las llamadas tierras de brezo, de castafio, etc.
Con referencia al clima, consignauos los factores tewmpe-

retura, pluviosidad y sol-luz (insolacidn, luminosidad) co-

mo los mds determinantes.

En la temperatura nos referimos a la divisidn mds gene-

ralmente aceptada, afladiendo los embientes de estufa fria y
caliente, necesarios pera ciertas plantas ornamentales.

En la pluviosidad recogemos: el concepto de agua que nece
sita le plenta, teniendo en _cuenta que en el paisaje natural
corresponde &l {ndice de pluviosidad anual de la regidn, ¥y
en un pasisaje, mis o menos urbano y en el jardinero, supone-
mos8 dicho {ndice corregido por lo”s i‘iesos artificiales.

El factor sol-luz es zuy importante especiclmente para
las plantas procsdentes de otras regiornes florales.

Los tres factores del clima estdn intimamente relacionzdos
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entre si y corresponde al criterio y conocimientos técnicos
del paisajista que establece la plantacidn y del jardinero
que las conserva, apreciar las modificaciones que las plan-
tas pueden tolerar en el concepto clima sin exponerse a fra-
casar en su empeio.

Finalmente, en los cuadros, dejemos una dltime columna
destinada a zona psisajista. En ella se sintetiza, en 1ineas
generales, las zonas geogréficas de Espafia en que cada planta
puede, en condiciones normales, adeptarse y por tanto ser u-
tilizada. Las zonas son las que han sido estudiadas en el ca
pitulo dedicedo el paisaje espefiol y que sefilalamos en el mapa

que se acompafa.
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a) cenjuntes urbanes
b) centres decentes dedicades al Urbanisme
¢) realizacienes paisajfsticas
que habrdn de censtituir les ebjetives del viaje,

El viaje se preparard cen un cursille breve de histeria, cultura e
histeria urbanfstica y arquitecténica que enmarque el centexte del ebje-
tive geegrifice elegide.

Barcelena,
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0.- Esquema general de actividades

El curse de Urbanfstica III, situade dentre del esquema general que
sirve de pauta al cenjunte de les cuatre curses del Departamente de Urbanf-
tica, tiene cardcter eminentemente empfrice y estd dedicade a la prictica
del Planeamiente aplicade a un secter de una ciudad, cen especial atencifn
y acente en les temas de disefle,

Cemplementariamente, y para suplir pesibles e inveluntarias lagunas
de curses anterieres en les temas tedrices, en este curse se desarrellan
tanbién les temas bdsices de Teoria de planes, Teerfa de Disefle urbane y
Teerfa de la Ferma urbana, amén de tedes agquelles etres, ceyunturales o
ne, cuya necesidad surja del prepie desarrelle del ejercicie e experiencia
prictica de planeamiente.

En tercer lugar, la cenveniencia de estimular la creatividad en cuan-
te a les temas teérices y especulatives del Urbanisme, acenseja que parale-
lamente al curse se dedique una parte de su actividad a la direccién y dis-
cusién de menegraffas sebre les temas diverses relacienades cen el heche
urbane.

Cen la atencién de mantener desde la cemin empresa decente-discente
el centacte cen la realidad préxima, en cuante incide sebre el campe del
disefie Urbane, se realizardén visitas, y se recibirdn cenferencias sebre
temas actuales.

Finalmente, y cen intencién parecida, aunque en grade de mayer inten-
sidad, se realizard un viaje dedicade al cenecimiento de realizacienes ur-
banfsticas cencretas, que serin estudiadas previamente en el 4nbite de su
centexte,

1.- Taller de planeamiente y disefie urbane
La limitacién que impene la dedicacién a les temas de Disefie urbane
(1imitacién plenamente aceptada pues estd en censenancia cen una fermacién
para arquitectes), se cencreta en adeptar 1a escala prepia de un secter de
ciudad ceme tema y ebjetive del planeamiente.

Pere sin embarge, se estima imprescindible insertar tal experiencia
dentre del centexte planeade de una entera ciudad que se procurard elegir



cen cardcter ejemplar. Cen elle, se dard metive y ecasidn para ensanchar
el herizente del disefie urbane hacia les més-amplies del planeamiente de
ciudades, mediante el estudie, censideracién y crftica del centexte selec-
clenade.

Se ha elegide ceme texte para este curse, el Plan general de erdena-
cién urbanfstica de Vic (Barcelena), recientemente redactade, per sus al-
tas cualidades ceme estudie cemplete equilibrade e innevader en las dis-
tintas partes de que se cempene,

Se dedicard casi tede el primer trimestire del curse al estudie gle-
bal de la ciudad de Vic y de les rasges fundamentales del Plan en cuante
éstes han de cendicienar les trabajes que les alumnes, individualmente e per
equipes, habrdn de realizar durante el 22 y 3er. trimestre sebre un secter
libremente elegide de la Ciudad, Este secter deberd ceincidir cen une e va-
ries de les secteres de planeamiente pre-fijades en el Plan, su superficie
escilard alrededer de las 20 Ha. y 1a fase final de disefie se cencretard
sebre les planes a escala 1/500 (cen pesibles detalles de mayer deneminader).

Se censiderardi este ejercicie ceme la actividad primerdial del curse

2.- Curse tedrice cemplementarie

Su cardcter cemplementarie, y la funcienalidad que se pretende dar
al misme, pedrdn ebligar incluse a alterar esta prepuesta, si es para ser-
vir mejer a las experiencias de planeamiente y disefie que simultneamente
se llevardn a cabe en el Taller de Urbanisme.

El curse teérice se desarrellari a base de des heras semanales lecti-
vas y cen sujecio‘n, en principie, al siguiente pregrama:

INTRODUCCION

1,- Presentacién general del curse

Insercién del misme dentre de les cuatre curses del Depaxrtamente, E1
planeamiente urbanfstice ceme centre del curse.

2.- La crftica del Planeamiente

Planeaniente y Seciedad
la crftica: tesis metedeldgica

tesis étice-secial

tesis prefesienal e urhanfstica
Centestacién: realidad y libertad

TEORTA GENERAL DE PLANES
e

3.- El cencepte de Plan
El Plan ceme pre-visidén
Les preceses lineal e iterative del planeamiente
El Plan ceme precese



b,- Planes Ffsicos y Planes globales, Planes y Proyectos.
El urbanismo como localizacidn.
El contexto de los Planes globales o comprensoriales,
Coincidencias entre Planes y Proyecto.

5,- Los diferentes niveles de Planeamiento ffsico.
Los Planes de ordenacidn territorial y los Plames de ordenacién urbana.
Los Plames Parciales", el Disefio urbanc y los proyectos de urbanizacidn.

Los Planes Parciales" como acciones del Plan General.

6.- Los Planes parciales en la Ley urbanfstica espafiola. -

Ex{men del art? 10. Contenido y documentos del estudio.
La tramitacién ulterior.

Los efectos sobre la clasificacién del suelo.

La gestidn.

7.- Aspectos crfticos del planeamiento se la Ley espafiola.
Las vfas de reforma em curso.
La incardinacidn del plameamiento ffsico em Planes globales.
La realizaciéa del plameamiemto, la propiedad y la gestidn privada.

Las garantfu sobre el Planeamiente basadas en "stamdavis’ urbanfsti-
cos exigibles. -

8,- Progranacién de Planes ffsicos.
Plan-reglamento y esfera privada.

Plan-programa de actuacién en los Planes espaiioles.
.El escalonamiento en etapas y la imputacién a agentes,

9.- El estudie econdmico-financiero en los Planes ffsices.
Recurses piblices: Admimistracidn lecal y central.
La evaluacidn de accienes.

El pregrama de finamciacién.

INTRODUCCION AL DISENO URBANO

10, La ciudad ceme paisaje
La ciudad ceme idea.
La ciudad ceme imagen.
La ciudad ceme escenarie,
La ciudad ceme ebra.

El espacle urbane,
F



11.

12,

13.

14,

15.

16.

El Disefie urbane, emtre la Arquitectura y la Urbaafstica.
Espacies interier y exterier.

Métedes arquitectdnices y urbanfstices.

La tradiciemal separacidn entre “planning™ y "design".
Criteries para el territerie de fremtera,

El preblema de la ferma urbama,

La nueva dimensién de la ciudad,

La imagen urbana.

La ciudad imaginabkle frente a la ciudad perceptible.
La ciudad escemarie ceme ebjete de Disefie.

TEORIA DE LA FORMA URBANA
Emmm—————————e—————m

El preblema de la ferma de la ciudad,
Fumeldn, estructura y ferma em el campe del Dis

La ciudad ceme obra y cCeme escenarie,
Funcienes, estructuras y fermas urbanas.

La percepciém urbana secterial y seriada.

La ferma de la ciudad, reducida a “imagen”
Imagen y sfmbele,

La ciudad ceme "imagen" de unma idea.
Ciudad imaginable y ciudad perceptible.

es cenceptes fenemenelegices
La Fenemenelegfa y sus pestulades.
La pura sensacién de les ebjetes.
La percepcién ceme valer expresive.
Ferma de una estructura y estructura de la ferma.

Fenemenolegfa y forma urbama

La ferma. Interpretacidn "gestdltica",
Ls ferma, Crftica fenemenelégica.
Espacie tepelégice y espacie perceptive.
Aplicacienes a la ferma de la ciudad.



17.

18,

19.

20.

21,

23.

Merfelegfa urbana y tipelegfa arquitectémica.
Tipe, protetipe y patrén.
Tipelegfa arquitecténica.
La ciudad ceme cemstruccidn de arquiteetura.

Beperterie de tipes arguitectinices.

Censlderacienes tepeldgicas, econémicas e histéricas em la determina-
cién de les tipes arquitecténices.

Identidad y estructura.
Densidad de ecupacida.

Merfelegfa urhana y use del suele

Las dreas urbanas.

Les barries, las zenas y las partes de uma ciudad.

La especializaeidn funcienal del suele urbane y la efrma della ciudad,
Les dememinades “"standars” urbanfstices de ecupacién del suele.

L cardcteres funclienales urbanes.

Les distintes paisajes de la ciudad.
Funeién, cardeter y signe.

La ciudad ceme expresién de actividades.

Merfelegfa urbana e imfraestructuras.

Las 1nfneitmctuns urbanas, El principie de accesibilidad y centacte,
Cemunicacienes e infraestructuras.

Las infraestructuras cemo determinantes del crecimiente y de la ferma
urbana,

Las tramas urbanas

La censtructidn arquitecténica y las infraestructuras.
Tramas.

Tramas generaderas,

La dimensidn tiempe
Valer de las infraestructuras para la percepcién de la ciudad.

La dimensién tiempe y la visidn serial.
El paisaje del espectader mévil.



24,

25,

26,

27.

28,

Merfelegfa urbana y erdenanzas de edificacidn,

El régimen del suele urbane y la regulacién de la edificacifn,

Secter piblice, secetr privade, y les aspectes reglamemtaries del pla-
neaniente urbanfstice.

La reglamentacién de la ferma urbana,

Les aspectes de la reglamentaciém urbanfstica.
Lea ebjetives de las Ordenanzas de edificacidn,

Las Ordenanzas cCeme cempendie regulader de edificaciém, uses e infraes-
tructuras,

La sucesién de Ordenanzas y la ferma urbana,

La lectura de la ferma urbana.
La semielegfa y su nétede.
El precese de la significacién,

Significantes, cédige y sistemas de referencia del espectader en la
percepcién de la ciudad, .

La articulacién de les significades urbanes ceme expresidn de la ferma
de la ciudad.

La ciudad ceme lenguaje,

Estructuralisme, paisaje y ciudad.

Sistemas,

Les sistemas signes ceme capas estructurales.

La lectura del paisaje ceme deteccién de sistemas significamtes,
Aplicacién al paisaje de la ciudad,

El espacie cemo sfntesis merfeldgice
La percepcién del espacie.
La cempesicién del espacie urbane,

3.- Menegraffas

Ceme trabaje individual que cemplementa el celective del taller de

planeaniente y disefie, y cen la intencién de iniciar al alumme en las ta-
reas de la investigacién, se prepens la realizacién de menegraffas sebre
temas directamente relacienades cem la Urbanfstica, el Planeamiente y ol
Disefie urbane, a mede de "tesinas” cen que se clerra un cicle de cuatre
curses de Urbanfstica.

Les temas se prependrin per el alumne, después de previe cementarie

cen el profeser de la asignatura, y se desarrellardn en directa celabe-

N



racién cen 'dste, a través de las fases de fermulacién de un’fndice o guiln,
desarrelle, y revisién y redaccién final. .

Les temas se elegirdn libremente. Se acenseja sin embarge la Censide-
racién de tres grandes campes de pesible epcién.

a) estudie del desarrelle urbanfstice de una peblacién, cen deduccidn de
pesibles leyes, regularidades e simples ¢asualidades que expliquen y Te-
fuerzan la vinculacién entre Seciedad y Ferma Urbana.

b) Estudie crftice de la ebra de algin auter e teerfa urbana relevante,
_-~cen la fermulacién de sus residues vilides para la Seciedad de hey.

¢) Estudie y julcie crftice Sebre una ebra reciemte e libre, que sebrepase
la mera dimensién de una resefia e recensién bibliegréfica, para enm
en la fermulacién estructurada de un punte de vista del prepie alumne.

Les temas de las menegraffas se elegirdn durante el primer trimestre,
y deberdn entregarse terminadas antes de la terminacidén del 22 trimestre,
para dar lugar asf a la pesibilidad de una lectura y crftica cenjunta cen
el reste de les cempenentes del curse, durante el {ltime trimestre.

Visitas y cenferencias

Se prepene la realizacién de visitas - cenjuntas de les prefeseres y
alumnes del curse, a varies barries de la agl-omi‘n barcelenesa que pre-
sentan caracterfsticas ejemplares, -pesitivas e negativas-, para asl me-
jor cemprender la eficacia y resultades de un planeamiente y disefie urha-
nes aplicades a una realidad préxima en lugar y tiempe,

Les barries previamente seleccienades sen les siguientes: Mentbau,
Guineueta, Besds, Ciudad Meridiana, San Idelfense, Bellvitge y Viviendas
del Cengrese,

Las visitas se elpﬂciu‘n a un ritme apreximade de una per mes, es-
tardn previamente pregramadas, y ecuparadl un tiempe de tres heras, en cein-
cidencia cen un dfa de elase.

Al misme tiempe, y cen idéntica intencién de llevar a la Cdtedra ague-
1les temas de la actualidad urbanfstica de la Cludad y del pafs en gene-
ral, se progx‘uu“n cenferencias a carge de prefesienales e persenas di-
rectamente relacienadas cen heches urbanfstices relevantes presentes e fu-
tures, ceme serd per ejemple, las que se dediquen & dar la ndxima inferma-
cién pesible sebre el Plan cemarcal de Barcelena.

Viaje de curse

Subvencienade per esta Universidad Pelitécnica, se prepene la realiza-
cidn de un viaje de una semana de duracién a2 alguna ciudad del Pafs o del
Extranjere, en la que se de la eencurrencia de suficientes facteres de
interds en les siguientes érdenes:
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3.~ RESUMEN DEL CONTENIDO DE Li ASIGNATURA Y OBJZTIVOS QUE
PERSIGUE.~

La “"Mecénica del Suelo" y su aplicacién concreta al es-
tudio de las "Cimentaciones" son temas de gran interés for-
mativo para el Arquitecto, E1 auge del Urbanismo y la impor
tancia-creciente de las estructuras de las edificaciones es
tan grande, gue, por si solos, son suficientes para. justifi
car le necesidad de incluir este grupo de disciplinas en el
Plan de Estudios de la carrera de Arquitectura, con carécter
:.ndepencuen‘ce vy especifico, Pocos seran los Arquitectos que
en sa V’J.da nrofesv onal no se encuentren en la alternativa de

decidir, medlante un reconocimiento del ferreno y las posibi

lidades de cimentacibén en 41, la seleccién de una Getermine-

da estructura, o ubicacién para una futura urbanizacién,

Partiendo de esta premisa, nos encontramos que el alllim-
no de Arquitectura llega al quinto curso de la carrera”si—
guiendo el Plan de Estudios vigente, con un amplio bagaje ma
temético, técnico y de disefio, para exponer francamente sus
ideas en el Proyecto, pero con una gran necesidad de saber,
de conocer la teorfa y la préctica de las cimentaciones y
con una gran preocupacidén por ellas, Z5 este el concepto fun
damental que se ’ciéne presente para las enseflanzas comprend
das en el Grupo XXVIII “"Mecénica del Suelo y Cimentaciones

Especiales"

Como base fundamental se pretende que al finsl de los
estudios el alumno sepa proyectar una cimentacién, que co-
nozca los problemas e inconfenientes que se pueden presen-

tar en una obra, que pueda considerar el conjunto de la es~




. ‘tmctura—cimentacidn para adoptar las medidas o técnicas
Jgdecuadas ya en el proyecto ya en la 'direccién de las o=
bras y.pensandc en aquellos alumnos que tengan vocacibn in
vestigadora, dotarlos de los medios precisos, los conoci-
mientos. de base, para situarles en el camino hacia estu-

,ddos més profundos.

/oPresente este concepto fundamental se desarrolla el

“ourso en- dos-fases paralelas: una fase tebrica y otra préc-

«'t;ica,wcomp;‘endiendo esta fase préctica la resolucidén de

< ‘ejercicios, siguiendo-a la teoria con dificultad creciente
~hasta-llegar a plasmar los conocimientos adquiridos en el
“estudio y realizacién de un proyecto-de cimentacién comple-

“toe

" " De las dos disciplinas que se desarrollan en el curso,
“es de Bésica importancia la "Mecénica de los Suelos" por el
“cardcter formativo que ‘presenta su planteamiento, que permi
te analizar técnicemente los problemas planteados y su crd-
’ ~tica ante el comportamiento real del suelo en los ensayos
experimentales, llegando a concretar las ideas en su apli-
* cacién préctica que nos permite posteriormente el estudio

de las "Cimentaciones".

" En el desarrollo de la parte dedicada a "Mecénica del

Suelo", se dan los principios bésicos, dividiéndose en cin

‘co capitulos o temas: Caracterf{sticas fisicas del suelo,el

\ R agua en el suelo, comprensibilidad y teorfa de la consolida
Tcidn, plasticidsd y resistencia al corte, y equilibrio plésg

tico. A continuacién se exponen custro temas dedicados al

“estudio de la estabilidad de taludes, muros de contencién,
itablestacados y pantallas construidas "in situ" como "Pro-

‘plemas-de Mecdnica del Suelo".




En la parte dedicada al estudio de las "Cimentaciones"
se ha pretendido recoger en seis temas los conocimientos ne
cesarios pera el proyecto de una cimentacibn, Se comienza
por un tema del UReconocimiento de los suelos", nara a con-
tinuacién estudier las definiciones de las cap@cidades de
carga en las cimentaciones superficiales y cimentaciones
profundas, pasando seguidamente 2 la exposicién de los pro-
cedimientos de cédlculo para ambos Casos, terminando con el
tema de "Cdlculos de asientos", recogiendo en todos ellos

las tendencias modernas al respecto.

Tinelmente en los tres temas Ultimos del curso se plen
tean los problemas de "Cimentaciones Dspeciales" analizando
en el vrimero los casos de cimentacién con subpresién de
ague y en terrenos inestables, asi como el problema de con
solidacidén y recalce de cimentaciones. In cl segundo tema

de esta dltima parte se exponen los estudios realizados hg

{7}

ta la fecha pars la definicidén de ciumentaciones en arcillas

expansivas, por el profesor Jimenez Ssalas, Espoiie, ¥
otros autores. El tema Ultimo se dedica al estudio de las
cimentaciones antisismicas, precedido de un couwentarioc a la

Norma P G S-1 (1.968).

Como resumen, el curso de divide en tres partes funde-
mentales: "Mecdnica del Suelo", "Problemas de Mecénica del
Suelo" y "Cimentaciones" con un total de 18 temas, subdivi-

didos en 38 lecciones magistrales.

En el Anejo n? 1, se incluye el Progroma de lez asigna

turae.




4.~ PROGHANA:

4.1. MiCANICA DEL SUELO Y CIMgNTACIONES ESPECIALES

lele

L1e2e~

T. CARACTERISTICAS ¥ISICAS DEL SUELO

LECGION 1

©L SUELO: Generalidades.

Descripcién y medida de las propied:

o
9}
1o

fisica del

suelo.
A 0
1.2.24-
1.2.3.-

Le2e4em

1.2.54~

1.3.2.

1e3e3e~

Pesos especificos. Peso especifico anarente
del suelo.

Porosidad e fndice de huecos.

Humedad y gfado de seturacidn,

Medidas en Loboratorio: Humedad. Indice de
Huecos.

Peso especifico saturado.

Couvactacidén del suelo.

Definiciones. Influencia de la naturesleza del
suelo. Influencia de la energia de compacte-
cién,

Ensayos de compactacibén en Laboratoric. Ense-
yo Proctor,

Comprobacidh de ls compactacién "in situ": Mg
dida de la densidad seca. Materisl de coumpaoc-

tacién




241e~

243 0=

ECCIOK 2

Estructura del Suelo.

2,1.1.- Morfologia: Grenulouetria, Coeficiente de Ha
zen,
+1.2.~ Medidas en Lcboratorio. Tamizado.Sedimentacidn.

1.3~ Estructuras elementales. Densidad relativa,

Provnicdades de las varticulas fines,

2,2,1.,~ Propiedades coloidales.

2,2,2,~ Clasificacién por familias. Caolinita. Ilita.
Mont morillonita. X

2.2.3.~ Limites de Atterberg. Limite Liguido. Limite
pléstico, Limite de retraccién, Indice de
plasticided, Indice de consistenciea. Indice
de fluidez.

2.2.4,~ Actigidcd de las arcillas.

2.2.5.~ Resistencia de las arcilles a la compresidn
simple,

2.2,6,~ Tix6tropie de las arcillas.

Identificacién y clasificacién de los suelos.

2.3,1.~ Carta de Casagrande,
2,3.,2.~ Clasificacién americana del "Highway Research

Board".




b L. L AGUA BN Bl _SUELO

LLCCION 3

3.1.- Ley de Larey.

3,141, Carga Hidrsulica,

3,1.2.~ Permeabilidad. Ley de Darey. Coeficiente de
vermeabilidad k.

3ele3em Medida de permezbilidad en Laboratoric. Permeg
metro de carga veriable. Permefmetro de carga
constante,

3.1l.4.- Relaciones entre el coeficiente de permegdbili
dad k y determinadas ceracteristicas fisicas
del medio,.

3,1.5,~ Lowminio de validez de la ley de Darey.

3.1.6 .~ Permeabilidad wmedia ficticia, vertical y hori-

zontal en terrenos estratificados.

3.2,-Hilx Ylica subterrénez.

3,2,1,~ Generalizacién de la ley de Darey, pera el mo-
vimiento del sgua en un espacio de dos dimen~
siones.

3.2.,2,~ Movimientc del sgua en un espccio de tres dimen
siones. Féruula de Dupuit, Demostracidén de Teh-
arny. Medida del coeficiente de permecbilidad
k "in situ'.

% 3,2,3,~ Bombeo en régimen no permanente.

3,2,4,~ Generalizacidén de la ley de Darey a los medios

homogéneos y anixétropos. Permeabilided de las

rocas.




LECCION &

4,1.,~ Tensiones afectivas,

Folilem
4412~

Postulado de Terzsghi.

Movimientos lineales del agua en terrenos sa—
turados. Hovimientos verticsles descendentes
v ascendentes: sifonamiento. lMovimientos ho

rizontales.

LICCIOK 5

SiPo sl tey

5¢le= Cipil.rided.

5el.le~
5ele2e~

5¢le30m

Ley de Jurin.
.p rotos de medidw de lo cepiluridud, Tensio-
metro.

Cohesidn cp.rente,

5.,2,~ Lfectos del higlo en el suclo,

S5e2¢lem
542424=

5¢2e3 0

Gener<lid.des.

Criterios de sensibilidud . 1li hel.d.. De Gem

segrunde,

Criterios gremulomejpricos .uweric.no e inglés.

Procedimientos de construccién por congel.cién,




III.

6ol
6424

6434-

CALCULO_DE_ASIE
COnSOLIDACION.

Célculo

Tosjyc OMPRENS

Leccién 6

Célculo

s tensiones

de ssientog, Método clésico de célculo.
1lg

efectivas en ¢l seno de un m.

oizo.

6402eLlem

G -
6e2e2e=

642,30
6e2:4.-

Caso de cargas puntuales,

Caso de cargas uniformems nte repartidas,

Caso

de un circulo. Caso de una zapata continua,

Caso de un recténgulo. Caso de une superficie

de forma cualesquiera,

Caso de una carga enterrada.

.deptacién de la distribucién de tensiones sg

gin Boussines

643414
643424-

643ebdem

643454~

Coeficiente de balasto.

la distribucién real.

lipdtesis de Vestergaard.

ledida del coeficiente de balasto "in.situ",

Método de la placa.

Interpretacién del enszyo por el método de la

placa.

i'érmulas empiricas del coeficiente de halasto,.

Fendmeno de fatiga.




T -

LECCION 7

Telelem
Tele2e=

Tele3e-
Telade-

Tele5s~

Edémetro de Terzaghi,

Indice de compresién y médulo edométricos
Valores del médulo edoméirico.

Medida indirecta del fndice de compresién Cg.
Previsidén de asientos mediante el an.rato
triexial,

Determinacién del médulo L' "in situ". Penc-

trémeto estdtico, Presibmetro.

LECCION 8

8ele3e

Belate=

Consolidacién primaria y secundoria.

Teoria de Terzaghi y Frdnlich. Ecuacién de la
consolidacién, Factor tiempo, [actor grado de
consolidacidn,

Otros casos de carga y drenaje. Puerta de car
ga progresive. Asimilacidén de las isocronas &
arcos de pardbola,

Determinacién del coeficiente de comsolidacién

cy. Método de Casagrande, nétodo de Taylor.




1019

94le-Corrcceiones 8l cflculo de osigc

9¢lel.~ isiento inicial.
9.1.2.~ Coreccidén de Skempton (deformacién loteral).

9.1,3.~ Consolidacién secundaria.

9.2+~ Lsientos diferencizles y_asientos admigiblese

942.1.- iAsientos absolutos y csientos diferenciales,
9,2.2,~ Lsicntos admisibles,
942434~ Influencia del radio wmedio de la cimentacidén

sobre los asientos,

9e3em

£ousas 1o couunes,,
9,3.1,~ asiento debide @ los procesos constructivos.

9¢342.~ iasientos nroducidos por el descenso del ni-

vel fredtica.
S.3.3.~ isientos cousados por las vibraciones,

Je3.

Asientos debidos el deterioro del hormigén,

de la cimentacién,




10,1.~

10,24~

L8434

IV, PLuSTICIDLD Y RESISTENCT. .L CORTE

LECCION

Plosticidad.

10.1,1.- Tensor de tensiones, Mocidn de tensibn, Re

presentacién de Hohr, Tensor de tensiones
cn un punto, Representacién plena del ten-
sor,
10,1.2.,~ Tensor de deformaciones. Deformacién purz.
10.1,3,~ Elasticidad lineal. Relcciones entre ten—

siones y deformazciones,

Criteriocs de Flesticidad.

1042414~ Cuerpos elastoplésticose

10.2,2,~ Criterios de Von Mises y Tres

10.2.3,~ Curva intrinscca.

Ley de Coulomb,

10.341s— Tensiones efectivas.
10,342, Plasticidad de los suelos.

10.3.3.~ Ley de Coulomb,

(S



1l.1.~

1l.2.~

11.3.~

ZInsayos de corte.

11.1.1.- Cajo de corte de Casagrande. Princiioc del
cparato, Descripcidn., Défectos de la caja
de corte.

11.1.2.~ iparato triaxial. Principio del cparato, Deg
cripeidn, Limitaciones del aperato triaxial.

11.1.3.- Diferentes tinos de eunsayos. Coeficientes de
presién intersticial i y . Ensayo drensdoOe
Ensayo no drenado. Lnsayo no drencdo con con

| soiidacién previa,

1l.1.4,~ ingulo de rozamiento interno y cohesién,.

Resultados exoerimentales de 10s ensayos de corte er

medios_incoherentes.

1.2.1,~ .sngulo de rozcmiento interno y norosidade

11.2,2,~ Variacién del voliumen durante el cnsayo. In—
dice Ge vacios criticos. ingulo de rozaomien-
to residusl, Correccidén por variacidén de vo=

lumen.

Resultados experimentales de 10s ensoyos de corte de

1os medios cohcrentes.

11.3.1.~ Generalidades,

11,3.2.~ Pprfmetros de Hvorsler.

11.3e3e- ingulo de rozemiento interno y cohesién de
las arcillas. Muestras saturadas alteradas.

Cohesidn amarente.

13

et ]



1l.4e~

Significa

cibén y utilidad de 10s ensayos.

1le4ele=
1lede2e~
1le4e3e-

1ledede~
1le4e5e-

Leycs reoldgicas,

Iodificaciones de forma,

Procesos reales. Procesos posibles en el Lg
borgtorio,

Reproduccidn del estado iniciela

Ley reoldpgica y estructura de lo materic.




12,1,

12.3.

Vo EOVIRIBRIO Pl

LLCCIO

112

Tensor de

12.1,1.- Circulo de jiohr

12,1.2.- Condicién de Coulomb.

Lquili
12,2,1.~ Bquilibrio "inferior" y "superior".
12.2,2,~ Linees de deslizamiento.

12,2,3,~ Distribucién de tensiones,

12.2.4,- Deformacidén de un wacizo en equilibrio 1i-

mite.

Lguilibrio de

12.3,1. Influencia de la rugosidsd de la pantalla,

12.3.2.- Célculo de los coeficientes de empuje ¥y X
icuacién diferencial. Condiciones de contor
no, Integracidén de la ecuacién diferencial.
Variaciones de ¥ y K.

12,3.3.~ Pantallas c’n fuerte inclinacidn.

12,3.4.~ Lineas de deslizamiento.




LIECCION 13

EL o

13.1.- Medios sin peso.

13.1.1.- Definicidn de los medios sin peso.Equilivrio de
Rankine.

13.1.2.~ Generazlizacidn del equilibrio de Rankine.
13.1.3.- Cdlculo de los coeficientes Kq ¥ k.

13.2.~ Estados corresvondientes.

13.2.1.~ Método de Sokolovski.
13.2.1.- Teorema de los estados correspondientes.
13.2.3.— Semejanza de las zonas pldsticas.




VI - MURCS Dk CONTENCION

14.1.- Cufie de deslizumiento y empuje activo.

1l4...1.- Cufia de Coulomb.

14.1.2.- Influencia del despluzamiento de la pantalla
¥y de su rugosidad.

14.1.3.- Utilizacidn ue la teoria del equilibrio plds
tico.

14.1.4.- Coeficiente de empuje de tierras en reposo.

14.1.5.- Coeficiente de seguridad.

14.2.- Empuje activo sobre 1los muros de grovedad.

14.2.1.- Utilizacidén del esquema de Boussinesq.

14.2.2.~ Método de Coulomb. Férmula de toncelet.

14.2.3.- Determinacién grdfica del empuje activo. Cons
truccién de Culmanh.

14.2.4.- Empuje activo suplementario debido w« las so-
brecargus.

14.2.5.- Empuje activo sobre los muros en macizos es-—
tratificados.

14.2.6.- Empuje activo sobre los muros escalonados.

14.2.7.- Empuje activo de un mucizo coherente. Influen

cia de las grietas de traccidn.




15.1.-

15.2.-

15.3.-

LECCION 15

Estabilidad de los muros de gruvedad.

15.1.1.- Estabilided 21 vuelco.

15.1.2.- Estabilidad al deslizamiento.

15.1.3.- Resistencia del terreno de cimentucidn.

15.1.4.- Estabilidad interna del muro.

Muros de contencidén de hormigdn arnzdo.

15.2.1.- Principio del cdlculo de los muros de hor

migén arnado.

15.2.2.- Cdlculo del empuje activo en el ceso gene
rul.

15.2.3.- Célculo de la puntella y de la pluca de

&pOyo.

Otros muros de contencidn.

15.3.1.- Muros con placus de unclaje.

15.3.2.- Murcs prefazbricodos.

15.3.3.~ Muros de tierra armada.




VII - TABLESTACADOS

LECCION 16

16.1.- Tablestacados y empuje pasivo.

16.2.-

16.3.-

16.1.1.- Generalidades.
16.1.2.- Empuje activo y empuje pasivo.

16.1.3.~ Experiencia de Tschebotarioff y Princeton.

Cdlculo cldsico de los tublestucados.

16.2.1.- Tablestucudos sin anclaje. Contrasmpuje pa
sivo. ’

16.2.2.- Tabléﬁtacados anclados, con empotramiento
de pie. Método de 1. linea eldstica. Método
de Blum o de lu "viga equivalente".

16.2.3.- Tablestacedos ancledus, apoy-dos dn sl pie.

Cdlculo del uncluje.

16.3.1.- Vig: de azncluje.
16.3.2.- Puntullas de anclaje
16.3.3.- Flacas de anclejes.

16.3.4.- Anclajes dobles.

o e



LECCIOUN L7

|
{
|
|

i 17.1.- Nuevos métodos de los_tublestacados anclados.

| 17.1.1,~ Critica de los métodos clédsicos.

17.1.2,~ Fétodo de Tscheboratioff,

] 17.1.3.~ [1étodo de Rowe. Ilinétesis, Influencia de
la rigidez de las tablestacas, Comproba-
clones exverimentales., uplicacidén préctica,

17.1.4..- Método de Brich Hansen.

10.1.- Condicidn de sifonsmiento.

18.1.1.~ Efectos hidrodindmicos., Sifonamiento.

18.1.2.~ Célculos practicos de la condicién de sifo-

namiento,

13.1.3,.~ Comparacién con los métodos de Caquot y de
Couard,

X 18.2.~ Entibacidén de les excavaciones.

18.2,1.- Generalidades.

18.2,2.~ Método empirico de célculo réwnido de las en

tibaciones,




19.1.~

19.2.-

18.3.~

VIII - R4allT4LLLaS CORSIRUILLS MIN SITU™

LECCTON 19

Utilizacién de las nentallas

19.1.1.~ Generalidades.
19.1.2.~ Perforacién de la pantalla.

19,143+~ Hormigonado.

Tixotropic del lodo de Bentonita.

19.2,1,~ Reologia

19.2,2,- Lodo de Lentonita.

Tstabilidaed de uns zanja llena de lodo de bentonita.

19,3.1.~ Particularidades del probleua. Cufla de Nash
y Jones. R

19.3+2.~ Utilizacién del equilibrio limite del ewpu~
je activo,

19.3.3e~ Efecto béveda. Teoria de Schenebeli,

19,3.4,~ Cufla de Wowalewsld., Iorma de la cufia. Equi-
librio, Goeficiente de cupuje activo de tio-
walewslii., Dstabilidad de la zanja.

19.3.5.~ iplicaciones de las pantallas construidas

"in situ'. N




17,0 TONES

LECCION 20

20.1e- Zapctas y placas.

20.1lele~

20,1424~

2041e3 4~

20.1.4,-

20.2.- factores

Generalidades, Cimentaciones sunerficiales

y profundas,

Proyecto de cimentacién, Reconocimiento del

lugar y del terreno, Caracterfsticas de wn

buen nroyecto.

Rotura y capacidad de carga. Curvas de asien
to. Rotura por corte localizado o generaliza
do para las zapatas continuas superficialeé.
Rotura a corto y largo plazo.

Efectos de los asientos absolutos y diferen

ciales,

de canacidad de carga.

2042.1.~

2042424~

20.2,3 e~

20.2,4,~

Teoria de la capacidad de carga. Definicién
de N ., Nq ¥ No. Suelos muy coupresibles,
Critica de la . teoria general.

Factor N .

Factor Né. Coeficientes posibles de mayore-

cién de los valores calculados para Ig.

Factor Wy, Caso de un medio siaplemente co-

herente, Influencia del ewpotramiento,




20,1.-

21424~

21le3e~

2241~

22,24~

LuCULop 2

Cu

4lculo_de lus ciuer ioneg superficiales. Capacidad

le }

e_carga.-

20.1.1.- Zepatas aislcdas y placas. Rectangulores.
Circulares. Caso de un medio conerente.

20.1.24~ Cargas excéntricas o inclinadas; cargas Ver
ticales excéntricas. Cargas centradas ineli
nadas en mcdios incoherentes ¥ coherente.

20413~ Cargas excéntricas e inclinadas. Resultados

exerimentales. Célculo de la cargae

(e=cep v (e e

Cimentacibn sobre un ‘talud.

Cimentacidn sobre_un macizo estraetificado.

Rena ke nsiones en las cimentaciones.

22,1.1,~ Presién de contacto. Su imnortancia,

20.1.2.~ Determinacién experimental de 1z nresién
de conteacto.

22.1.3.~ Teoria de Yestergaerd y coeficiente de ba
lesto,

22,1,4.- Estudio de una viga, de longitud infinita.

22,1.5.~ Estudio de la viga de longitud finita.

2.1.64~ splicaciones del nétodo de Westergaard,

Proyecto, de una cimentacifn.

22,2,1.~ Tensiones admisibles. Coeficiente de Segu
ridad: Medio con rozomieuto y medio siuple

mente coherente.

2%



22,2,2,~ Determinacidén “in situ" de las presiones
admisiblese
22,2,3.~ Recomendaciones particuleres. Profundidad

caracteristica. Documento C.3. 51. Norma

MV-101 otras normas o (6digos.
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H 23¢Llele~
23e1l.24-

23¢1e30-

23,14

2324~
23.2,1e~
23.2.24~

23.2.30

TLCTONES PROFMUNDLS

LECCION 23

Pilotes y DPOZOS.

Generalidades.
Pilotes preiabricados de hormigén armado.
Pilotes prefabricados "in situ'.

Clasificacidén y método de cdlculo de los

pilotes.

I'érmulas_de ninca.

Generalidades.
Téruula de Crandall

Mérmula liolandesa.

Pruebas_de carga de un pilote.

N 23.3.1e

23.342.-

234330

fEscalones de car3a.

Interprctacién de los diagramas "Cargas—

asientos".

Prccauciones a tener cn cucnta,.

N



LECCION 24

24,1,- Determinacidn de la capacidad de carga (£6rmulas

estéticas).

24.1,1.~ TPFéruulas clésicss. Rozamiento lateral,

Resistencia de punta.

24,1.2,~ Couprobacién experiuental de las férmu

las estéticas,

24,1.3.~ Utilizacién de las férmulas estéticas.

24,2.- Il penetrémetro y las cimentaciones profundas.

24,2,1,~ Penetrémetro estético,
24,2,2,~ Resistencia de punta.

24,2.3,~ Rozamiento lateral.

24,3.~ Pilotaje.
24,3.1.~ Resistencia de un grupo de pllotes.

24,3,2,~ Lsiento de un grupo de pilotes.




XI -~

EST4BILIDLD DE TALUDES

LECCION 25

25.,1l.~ Corrimientos de tierras.

25,1.1.~ Descripcién de los corrimientos de tie-
rras., Causas de rotura.

25,1.2.~ ZEstabilidad de los taludes de arcilla con
el transcurso del tiempo, Caracterfsticas
y factor residual.

25.1.3.- Definicidén del coeficiente de seguridad.
Esfuerzos wovilizables y esfuerzos aplica
dos. Caracteristicas reales y reducidas.
Modificacidn de las fugrzes anlicadas.
Célculo de probabilidades.

25,2.~ (CBlculo de la estabilidad de un talud.
25,2.1l.- Métodos generales de cdlculo,
Equilibrio de un macizo sujeto al desli~
zamiento, Método de Biarez. Liwites infe-
rior y superior del coeficiente de seguri
dad. Métodos dc Taylor y de Caguot.
25.2.2.,~ Lstabilidad de un macizo, homog
Tipos de rotura, Caso de talud vertical,
25434~
Exposicién del problem... Bcu.cidn de equilibrio, V.-
lor del coeficiente de segurid..d.
25440

Célculo del coeficiente de segurid.

ner.l (iétodo de Monveiller).

d por el método gg




iuCCION 26

26.1.~ Influencia de las filtraciones de aguz en la esta

bilidad de taludes.-—

26.1.1.~ Generalidades.

26.1.2.- Filtraciones lineales en un talud infi-
nito en un medio incoherente.
Caso general.

Abacos dé Simecsol.

26.1.3.- Filtraciones en dos dimensiones.
Construccién de la linea de saturacidn.
Determinacidn de las presiones intersti-

ciales en el caso de variado rdpido.

26.2.- Terraplenes, digues y presas de tierra.

26.2.1.- Grandes presas.
26.2.2.- Terraplenes y digues.

N 26.2.3.— tstabilidad del cimiento de terrarlenes

y presas.

et




27.1.-

CIMENTACIONES KSPECIALES

XII - RECONOCIMIENTO DE LOS SUELOS

LECCION 27

Ensayos "in situ".

27.1.1.-

27.1.2.-

27.1.3.=

27.1.4.-

27.1.5.~

27.1.6.—

Ensayos "in situ".

Programacidén de los ensayos.
Numero de sondeos de reconocimiento.
Profundidad de los sondeos. Coste y sg

guridad.

Sondeos.
Reconocimientos superficiales. Sondeos

profundos.

Reconocimientos eléctricos. Sondeo clég

trico. Medida de la humedad.

Reconocimientos por refraccidn sismica.
Principio y fundamento. Ventajas y posi

bilidades.

Ensayos de carga.




LECCION 28

28.1.- Escisémetro, reotest, presidmetro.

28.1.1.- Escisbmetro.
28.1.2.- Reotest.

28.1.3.- Presidmetro.

28.2.- Ensayo por hinca.
28.2.1.- Lnsayo de penetracién standard. (S.P.T.)

28.2.2.- Pénetrémetros dindmicos.

28.3.- Pcnetrdmetro estdtico.

28.3.1.- £l penetrémetro cstdtico.

28.3.2.~ Interprctacién de los diagramas de pene-

tracién.
28.3.3.= Penctrémetro estdtico-dindmico.

28.3.4.— Utilizacién combinada dcl escisémetro y

del penetrémetro.




29.1.~

29.2.-

30.1.-

XII - CIMILNTUS DIRECTOS

LECCION 29

Cimientos directos

rigidos.

-29.1.1.- Cimientos directos rigidos.

29.1.2.- Obtencidén de las tensiones unitarias.

29.1.3.— Métodos grdficos de liohr y de tpanger-

berg para determinacién de la fibra neu

tra.

Dimensionamiento y

comprobacidén de los cimientos ’

directos, rigidos.

29.2.1.- La zapata
Zapata de
Zapata de
29.2.2.- La zapatae
29.2.3.~ la zapata

LECCION

Cimientos directos

aislada.

hormigon en masa.
hormigén armado.
de medianeria.

continuz.

30

flexibles

30.1.1.- Dimensionamiento y comprobacidn (aproxi-

mados) de

bles.

los cimientos dircctos flexi-

Zapatas corridas.




30.1.2.- Cimiento sobrc una plataforma o solcra ge

neral.

30.2.- Cimentaciones flotantes.

30.2.1,- La viga flotante. Teoria general.
30.2.2.,~ Coeficiente de balasto.
30.2.3.~ Ecuaciones diferenciales de la viga flo-

Fante.

30.3.- Cimentaciones flotantes.

30.3.1.- Llineas de influencia de p. Q y M en un pun
to genérico de la viga de longitud infini-

ta solicitada por una carga concentrada.

LECCION 31

31.1.- Viga de longitud finits solicitada, por carges cualss

guiera.-

31.1.1.- Método de Timoshenki-Hetenyi.
31.1.2.- Método de Bleic

Métouo de Magnel

31.2.- Losa general eldstica flotantc.




LECCION 32

3..1.- Cimentacién por plzcas.
32.1.1.- Hipétesis de cdlculo.
32.1.2.- Condiciones estdticas y geométricas de

apoyo.

32.2,~- Placa circular placa anular con sobrecarga de sime

tria polar. Placa con espesor uniforme.

I}




XIV - CIMBNTACIONLS LROFUNDAL (PILOTAJES)

LECCION 33

33.1.- Consideracioncs gencrales sobre los pilotajus.

33.1.1.- Resistencia de un pilotajec.
33.1.2.- Rozamiento negativo.
33.1.3.- Criterios recomendados por normes oficia

les.

33.2.- Tipos de pilotes y uso adccuado de 1los mismos.

33.2.1.- Pilotes en arenas.

33.2.2.- Pilotes en fangos y arcillas blandas.

33.2.3.- Pilotes resistentes por punta.

33.2.4.- Aumento de la resistencia de clava con la

profundidad.

33.2.5.— Pilotaje de un edificio extenso-

Y



LISCCION 34

34.1.- Cdlculo dc un pilotaje vertical solicitudo por car—

gas verticales.
34.1.1.- Gencralidades.
34.1.2.- Determinacién de las cargas por pilote.

34,2.- Pilotaje solicitado por cergas verticales y horizon

zales.-

34.2.1.- Generalidades.

34.2.2.~ Mitodo de cdlculo antiguo.
34.2.3.- Mdtodo de Nokkentwed.

34.3.- Pilotajes solicitados por cargas verfticales y horizon

tales (continuacidn).—

34.3.1.- Método de Westergaard.

34.3.2.- Método del apoyo provisional.
34.3.3.- Comprobacién de los resultados.
34.3.4.- Defectos del método antiguo.
34.3.5.- Defectos del mdtodo de NOkkentwed.

34.3.6.— Casos particularcs en gue 1los dos métodos

dan los misros resultados.




XV - CIMENTACIONES ELPECIALES

LECCION 35

35.1.,~ Otros tipos de cimentacién profunda.

35.1.1.- Cajones indios y cajones de aire comprimido.

35.2.- Cimentacliones con subpresién de agua.

35.3.- Cimentaciones en terrenos inestables.

35.4.— Consolidacidn y obres en rccalces.

35.4.1.- Consolidacién del terreno bajo una cimenta
cidén. Silicatizzacidn. Inyecciones de cemen
to.

35.4.2.- Mejora de cimentaciones insuficientes.

35.4.3.~ Recalces.

LECCION 36

36.1.-— Cimentaciones sobre arcillus cxpansivas.

36.1.1.- Caracteristicas generalés del problema de

las arcillas en Lspalia.

36.1.2.- Caracteristicas de los dalios yroducidos por

lzs arcillas expansivas.




36.2.-

37.1.-

36.1.3.-

36.1.4.-

Disposiciones constructivas.

Cdlculo de los csfuwrzos producidos por los
movimientos verticales. Método pldstico.”MéE

todo eldstico.

Aplicacidén del método eldstico.

36.42.1.-

3642420

36.2.3.~

Tendmencs

Aplicacidn del métod. eldstico al piso de

un depdsito de agua.

Aplicacién del método eldstico a un muro

continuo.

Aplicacidén del método eldstico al cdlculo

de los esfuergzos laterales.

LECCION 37

vibratorios en 10s suelos.

37.1.1.—
37.1.2.-

37.1.3.~

3714~

37.1.5.~
37.1.6.-

Generalidades.

Vibracién ds las cimentaciones que soportan
mfquinas vibratorias.

Utilizacidén de la vibracién en la hinca de
pilotes y tablcstacas.

Compactacién por vibracién.

Propagacién Jde las ondas en el suelo.

Exploracién sismica de 1lc¢s suelos.




PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE PREFABRICACICN E INDUSTRIALIZA~
CION DE LA CONSTLUCCION.

0.- GENERALIDADES

0l.- Evolucién histdrica de la racionalizacién de la coms-’
truccién.

02.- Coordinacién modular y coordinacién dimensional. Nomen-
clatura. Campo de aplicacién. Acuerdos internacionales.
Coordinacién de calidades y coordinacién de juntas.

03.- Industrializacién y prefabricacién. Los sistemas cerra=
dos los "meccano” y la prefabricacidén abierta.

04.- Bases para un andlisis comparativo de costos entre la
construccién tradicional y la evolucionada.

l.- INDUSTRIALIZACIONVDE LA COMNSTRUZCION

11,- La incorporacidén de ritmos industriales de produccién

a la obra. Repeticidn de gestos, repeticidn de elemen-
tos y repeticién de formas. La organizacién de obra.

12.- Evolucidn de los sistemas de encofrado.

121.- Encofrados de grandes dimensiones, encofrados trepado-
res y encofrados deslizantes.

122.- Los encofrados tunel. Encnfrndos pesndos y ligeros.
Exigencias dimensionales y posibilidades de disefio. Ven-
tajas y problemas de su aplicacidn. Sistemas de alige-
rado de las losas. Sistemas de calefaccién. El encofra-
do de los muros de fachada, Influencia del sistema en
1a forma, dimensiones y posibilidades evolutivas de la
vivienda. .

123.- Los sitemas de elevacién de la obra realizada a nivel
del suelo. £l "lift slab y el “Jack block”.

13.- La incorporacién progresiva de elementos semielaborgdos.

131.- Prefabricacién de Tabiques. Tabique fijos y méviles.
Pjezas de pequefias dimensiones o de suelo a techo. El
tabique sandwich. El tabique desmontable de estructura
diferenciada.

132.- La prefabricacién de elementns de fachada. Elementos
de hormigén. Elementos de pldstico.



133.- Prefabricacién de ventanas y carpinterfa exterior en
general. Carpinteria metdlica. Carpinterfas de plésti-
co y murc cortina.

134.- Prefabricacién de forjades. Por adicidén de piezas ceréd-
micas. Por formecién de losas pretensadas y aligeradas.
Por horgonado sobre un enccfrado perdido y activo que
puede ser una chapa metdlica plegada o una losa delga-
da pretensada.

135.- Prefabricacidn de grupos de instalaciones.
136.- Prefabricacidn de conjuntos de piezas de sanitarios.
2.- PREFABRICACION DE LA CONSTRUCCICN
21.- Estructuras lineales prefabricadas en hcrmigdn armado.
Garmtias de rigidez en los nudos. La intraplacado. Los
elementos prefermados como encofrado activo.
221.- Estructuras planas prefabricadas en hormigén. Elementos
de forjado. Elementos verticales portantes interiores.
Element~s verticales portantes extaricres. Juntas ver-

ticales interiores. Juntes verticales exteriores,

222.- Transmisidn Je cargas verticales. Transmisién de accio-
nes horizentales.

223.- Prefabricacidn a pie de obra. Fébricas fijas y radio
de accidn. Tipos de mesas. Sistemas de calefaccién.
Sistemas de vibrado. Incorporacién de instalaciones.

224.- Sistemas de cclocacidn en obra. &ndlisis <de las diver-
sas patentes.

225.- Problemas de coste y problemas de mercado.

226.- Posibilidades de disefio en los edificios prefabricacos
con los elementes planos

23.- Estructuras tridimensionnles prefabricadas

231.- Modelos internaci-nales.

232.- Sistemas de fabricacid

233.- Problemas estructuralcs. Sistemas de soporte en el mé-
Aulo v mediante eccetructura A3 foeroncinrda .
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234,.- Sistemas nacicnales.
235.- Pssibilidades d= disefio.

24.- Sistemas de diversos elementos prefabricados yuxtaponi-
bles o sistemas mecano.

241.- Modelcs internmacionales

242,- Tipos de elementos.

243.- El proceso de gestidnm.

244 .- Redes modulares y posibilidades de disefio.
245,- L.s sistemas nacionales.

25.- Viviendas unifamiliares ligeras prefabricadas...
251.- Modelos internaci~nales. La fmobile home"

252.- Lns sistemas naciocnales.

Relacidn de obras cuya visita es obligatoria.

Bellvitge o Can Badia
Oficinas de Modulteu » Escuela sula.
Sistema Structurapid o Sistema Giner.
Pnligene dela Mina o Ciudad Nerlﬁlana.
Fébrica “Siliconss Hispania®. .
pabtsr BLACHE RE “dut. G.GILI

BIBLIGGRAFTA Pudaboers™, CHEMILIER Rkt €T,
Oliveri Pref“brlcac16n o metﬂoroyectn constructivo.

Lewicki -“Batiments d' hqpxb‘tlon,prefabrlques en elements de

grandes d'meﬁ31“ns.
Medellin -Oig’;n :\9llzac1 n de la construccién.
C.I.B. - Poméncias del €engreso en Versalles.
Revistas:

Industrializacifn Forum
Prefabricare
Techniques et architecture.
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JRA DE ESTRUCTURAS

PROGRAMA D= LA ASIGNATURA CALCULO DE ESTRUCTURAS III-5¢@
CURSO vlan 64 - 52 y 62 plan Experimental.
1- HORMIGON PRETENSADO %

1.0. Introduccién.

1.1, Comportamiento general de la pieza pretensada.

1.2, Dada una seccién sometida a una flexién simple méxima Mﬁ y
a una flexién simple mfnima M, determinacién del punto de
paso de los cables y tensién de los mismos.

1.2.5. Secciones de momentos no mdximos,
1.3. Consideraciones acerca de la seccién.
1l.4. Consideracién final sobre el paralelbégramo de soluciones.
1.5. Caso de que Myo= My (seccibén de M méximo),
1.6. Esfuerzo cortante.
1.7. Pérdidas en el momento del anclaje.
1.8, Errores por curvatura de la vaina.
T Pérdidasfp;; re%racgidh.
1,10, Pérdidas por fluencia. :
1.11. Pérdidas debidas a la no simultaneidad de la puesta en trac
cién.,

1.12., Pérdidas debidas a la relajacién del acero.

1.13. Pérdida total por relajamiento del acero y por fluencia del
hormigén.

1.14., Pérdida por retacada de cufia.

1.15. Correcciones relativas a los agujeros de los cables antes de
su solidarizacién mediante inyeccién.

1.16. Correcciones relativas a la solidarizacién de los cables me

diante inyeccién.



_NICA SUPERIOR DE
JURA DE BARCELONA

-t ,RA DE ESTRUCTURAS

1.17. Rendimiento de una seccién.
1.18. Hormigén armado pretensado.
1.19, C4lculo en rotura.
1,20, Recomendaciones.
1.20.1, Hormigén.
%.20.2. Acero,
1.20,3, Puesta en tensién.
1.20.4. Vainas.
1.20.5. Inyeccién de mortero.
1.21. Célculo de estructuras hiperestdticas.
1.22. C4lculo de una barra pretensada doblemente empotrada.
1.23. Piezas pretensadas con adherencia directa entre cables ¥y
hormigén.
1.23.1. Adherencia y longitud de anclaje.

1,23.2. Esfuerzo cortante.

2., ESTRUCTURAS MIXTAS.

2.,0. Introduccién.

2.1, Disefio de vigas Mixtas.

2,2, Célculo de secciones mixtas.
2.2.1. Método clésico.

2.3, Conectadores.
2.3.1. Rigidez de un conectador.
2.3.2. Conectadores Rigidos.
2.3.3. Conectadores semirrfgidos.
2.%.4, Conectadores flexibles.
2.%.5., Distancias entre conectadores.
2:3%.6. Anclajes extremos.
12.3,7. Utilizacién de los distintos tipos de conectadores y de los

B T e S OnrT—



ZNICA SUPERIOR DE
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2.4,
2.5,
2464

3.

3.1.
301.1,
3.1.2.
1.3.
3.1.4.
%alaTs
B.labe
3.1.7.
3.1.8.
3.1.9.
342,

B 2ol
3.2.2,
542430
34244,
3.2.5.
3.2.5.1.
3.2.5.2.
3.20543.
3.2.5.4.
542464
3.2.7.
3.2.7.1.
2.2.7.2.

Construccibn.

Procedimientos para suprimir las tracciones en el

c4lculo clédsico y en rotura.

ESTRUCTURAS METALICAS

INTRODUCCION.

Diagrama tensién-deformacién del acero.
Tipos de acero laminado.

Coeficientes de mayoracién de cargas.
Coeficientes de minoracién del acero.
Método de cdlculo.

Condiciones de deformabilidad.
Productos laminados.

Tipologfa de secciones.

Entramados metélicos.

CALCULO DE VIGAS.

Forma de la seccién.

Proporciones del alma y las alas.
Rigidizadores.

Recomendaciones de disefio.
Inestabilidades en vigas.

Abolladura del cordén comprimido.
Abolladura del alma.

Rigidizadores.

Pandeo lateral del ala comprimida.
C4lculo de vigas sin aligerar (flexién).
Torsién.

Torsién uniforme.

Torsién no uniforme.

hormigén.
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3.2.8.
3.2.9.

3.3,
3.3.1.
3.3.1.1,
3.3.1.2.

7 3.1.3.
3.3.2.
3.3.3.

3.4,
3.5,
3.5.1.
3.5.2,
3464
3.6.1,

BBl

"3.6.3.

4.
4.1,

424
4.2.2.
4.2.2:%
JB.2.1.1.
.2,2.1.2.

.2.2.1.3.

Célculo de vigas alveoladas.

Flechas.

CALCULO DE SOPORTES.

Pandeo.

Pandeo en barras biarticuladas.

Pandeo en barras simples con enlaces distintos de la
culacién,

Pandeo en estructuras de barras.
C4lculo de piezas simples a compresién,
Soportes empresillados,

CALCULO DE PIEZAS A TRACCION.

APARATOS DE APOYO.

Bases de pilares,

Apoyos de vigas.

UNIONES POR SOLDADURA.

Problemas y defectos.

Dimensionamiento de soldaduras.

Aplicacién a casos corrientes.
MALLAS ESPACIALES
Las mallas espaciales como elementos arquitecténicos.

C4lculo de mallas espaciales.

biarti- .

Célculo de mallas por asimilacién a estructuras contfnuas.

Mallas tetraédricas.
Proceso de célculo.
Determinacién, en funcién de los esfuerzos de l&mina

tracciones y compresiones en las barras de la malla.

de las

Deformaciones que los esfuerzos de traccién y compresién en

las barras producen en la malla.
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BIBLIOGRAFTA

1-

2=

11-

12-

13-

14~

Disefio y célculo de secciones
de hormigén y acero.

C4lculo de Estructuras metd-
licas.

Las Mallas Espaciales en la
arquitectura.

Norma Bdsica MV 103/1972 "C41
culo de las estructuras de a-
cero laminado en la edificacién!

C4lculo simplificado de pérticos
de acero.

Prontuario (Altos Hormos de
Vizcaya o Ensidesa).

Norma MV-101. Acciones en la
Edificacién.

Norma Sismorresistente PDS-1
Leonhart, Hormigén Pretensado.

Dreux. La préctica del hormi-
gén pretensado.

J. Martfnez Calzén. Estructu-
ras Mixtas,.

La BEstructura Met4lica hoy.

R. Daussy. Gufa préctica de la
Construccidén Metdlica.

S. Macowski., Estructuras espa-
ciales de acero.

J. Margarit - C. Buxadé
Monograffa ETSAB

J. Margarit - C. Buxadé
Monograffa ETSAB

J. Margarit - C. Byxadé
Ed. Gili 1972

J. Margarit - C. Buxadé
Monograffa ETSAB

Instituto Eduardo Torroja.

Ed., Blume.
Instituro Eduardo Torroja.
R. Arglielles. Librerfa

Técnica Bellisco.

Ed. Blume.
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